BisLioTHECA DO Povo
E DAS ESCOLAS

CADA VOLUME 50 REIS

ARITHMETICA

Terceira edigao

PRIMEIRO AKNO — PRIMEIRA SERIE

Cada volume abrange 64 paginas, de composi~
¢fio cheia, edigio estereotypada,— e férma wm
tratado elementar completo n’algum ramo de
sciencias, artes ou industrias, um florilegio lit-
terario, ou um aggregado de conhecimentos
uteis e indispensaveis, expostos por férma
succinta e concisa, mas clara, despretenciosa,
popular, ao alcance de todas as intelligencias.,

1883
DAVID CORAZZI, EDITOR
EMPREZA HORAS ROMANTICAS £
Pramiada com medalha de ouro naExposicdo do Riode Jaueiro
a0: 40, R. da Atalaya, 52, Lishoa
: 40, R. da Quitanda. Rio de Joneiro

Administrac
Ilial no Braz




INDIIOR
INDICK

Nocoes preliminares.c.civsciatiianeiiirnionsasais oty e R
Da Numeragio. . $

Da Addiggo. .
Da Subtracgiio.
Da Mulfiplicagio. . .
Da Di
Da Div

nhdade

Das provas das op (8 G
Das Potencias d’inteiros e quvbm(l(m ouhmn ios. s arstate
Dos Numeros primos. .......... S Y S5 Al Ky SR RSO G 315

Do maximo divisor commum e do menor wultiplo (mnmum

Dos quebrados em geral. S i 5 g
Da simplificaciio dos quehra & (h sua redu a0 mesmo (1«'11011‘mzldor 2%
Das operagdes sobre quebrados . cieasass ceenens 81

Dos numeros decimaes em ge;
Das operagdes sobre os numeros decima
Do systema metrico.....ooevuven.
Das proporcdes e da regra de tri
Da regra de juros simples......
Da regra de‘descontos. ...
Da rogra de compra e ven
Bancos e Jompanhias.
Da regra de companhia.

ERRATAS MAIS IMPORTANTES

Pag. Linha Osde se 18 Leia-se
3 T7a8 bastara bastard
» 26 extensio, extensio iinear,
» 27 a 28 extensdo. extensio linear.
15 5 supprimido . supprimindo
» 25 ero ZET0oS
16 35 por zero ou por 5 por zero
17 29 Diminuamos { iminuimos
20 34 ou a umidade. e a unidade.
» 35 1ou 11. K 1ell.
» 37 a unidade. s¢ a unidade.
23 16 um resto so. um unico resto dif-

ferente de zero




ARITHMETICA PRATICA

A arithmetica é mais vasta sciencia do que
vulgarmente se cuida. Todas as mathematicas
puras estio n’ella. A extensiio, com que esta
importante parte dos conhecimentos humancs
deve ser ensinada, depende das circumstan-
cias do educando. O que sobeja a um nao bas=
tard a outro; mas decerto a nenhum péde dis-
pensar absolutamente de a apprender nem se-
X0, nem posi¢do social, nem aptidio.

GARRETT — Da Educagdo.

§ 1.o—Nogoes preliminares

1. Tudo o que péde augmentar ou diminuir tem o nome de
randeza. Assim a extenso, o peso, o tempo, as paixoes, os
vicios, ete., porque-se podem ter de considerar matores ou me-
nores, 8o Grandezas.

2. Quando a grandeza se pdéde imaginar decomposta em
partes eguaes, quer dizer, quando se péde medir, toma o no-
me de Quantidade. Medir é comparar; e comparar €& ver
quantas vezes uma grandeza, isto €, uma quantidade, ¢ maior
ou menor do que outra, ou do que qualquer parte d’esta.

8. A quantidade com que outra se mede, isto ¢, com que
outra se compara, chama-se Unidade. E’ evidente que deve
ser da mesma éspecie d’aquella que procuramos medir, por-
que é manifesto que se nfo podem comparar quantidades he-
terogeneas. Para medir uma extensdo, por exemplo, ninguem
empregard uma medida de volume, mas sim uma medida d’ex-
tensdo.

4, Depois de compararmos duas grandezas, e de vermos
quantas vezes uma se contém na outra, poderemos querer enun-
ciar o resultado d'essa comparagdo. A expressio empregada
para o indicar chama-se Numero.

6. Quando o numero designa uma quantidade composta de
partes eguaes 4 unidade escolhida, diz-se inteiro. Se indica

:
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uma quantidade composta de partes eguaes entre si, & meny.
res do que a unidade escolhida, chama-se fraccionario. Quan-
do exprime quantidades menores do que a unidade chama-se
fraccionario proprio. Exprimindo quantidades maiores d
que a unidade tem o nome de: fraccionario improprio. S
contém unidades e partes da unidade toma a denominaciods
mixto. Se exprime a unidade a que se refere, é concreto;—
exemplo: {rinta kilos. Quando ndo designar a unidade a que
se refere, dir-se-ha abstracto;—exemplo: trinta.

6. A sciencia que trata das propriedades elementares dog
numeros, e das operagdes que com elles se podem realizar, ¢
a Arithmetica.

7. Para tratar d’essas propriedades e expor taes operacies
precisa a arithmetica de certas convengdes. K’ assim que pa-
ra exprimir os numeros ella emprega sons e signaes, e para
apresentar ou estudar as operagoes entre elles effectuadas
usa das notagoes seguintes: -, para indicar que as quantida-
des, entre que estd, se sommam ; —, para se collocar juntoe
antes das que se subtrahem; ><, para as que se multiplicam;
e : para as que se dividem. O signal = entre duas quantida-
des denota que sfo eguaes entre si. Os signaes > e < indi-
cam desegualdade mutua nas expressoes entre que se colloea-
rem. Assim 5 > 3, e 2 < 7, lé-se: cinco maior do que tres, e
dois menor do que sete.

§ 2°—Da Numerag¢io

8. A Numeragdo ¢ a arte d’enunciar e esereyer os nume:
ros. Divide-se portanto em numeragdo falada e numeragio
escripta. A primeira comprehende os sons e os nomes parti-
culares por que se exprimem o0s numeros; a segunda, todos
os caracteres ou algarismos por que elles se representam na
escripta.

9. Ao numero que représenta a unidade,sconvencionou-se
chamar um; 4 reunido de duas unidades, dois; 4 quantidade
formada de duas e mais uma, tres; 4 composta de tres e uma,
quatro; e assim successivamente até obtermos um numero
chamado nove, que representa um numero de unidades repe-
tido por esta forma. Se proseguissemos juntando continua e
indefinidamente unidades uma a uma, obteriamos differentes
numeros, de diversos nomes. Como porém a serie dos que as-
sim se podem formar ¢ infinita, comprehende-se que, para re-
presentar esses variados grupos d’unidades, teriamos d'in-
ventar infinita quantidade de nomes. A impossibilidade de 0
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fazer levou ao estabelecimento ou admissio de convencoes, e
q0 artificio. O mesmo nome servird para designar numeros
diversos, adoptando unidades de differentes grandezas. Assim,
depois de se juntar uma unidade ao numero nove obteremos
um novo grupo chamado dez, que constituird uma unidade de
segunda ordem, ou uma dezena. O grupo de dez dezenas rece-
beu o nome de centena; ao grupo de dez cenfenas, chama-se
milhar, etc., como o indica o seguinte quadro:

Midade:sce.voiovveesvssnneens vale uma unidade.
T R e R SR S0 dez wunidades.
R DAt sl st e o cem »
BHleE toti mill. Lol st Ses mil »
Dezena de milhar, ou'dez mil. .. dezmil »
(entena de milhar, ou cem mil. . cemmil .»
Milhao, ou mil milhares....... dez centenas de milhar.
Dezena de milhao, ou dez mil
milbares. ... LN LAT dez milhdes.
(entena de milhao ou cem mil
T e R T cem milhoes.
Billido ou mil milhoes......... dez centenas de milhdo.
Trillido ou mil billices......... » » de billido.

Quatrillido ou mil trilliges..... » » de trillido.
ete. : ete:

Vé-se pois como pelo mesmo nome se podem exprimir nu-
meros differentes. A palavra fres, por exemplo, designa sem-
pre 0 mesmo numero de unidades ; mas, como estas podem ser
* de ordens diversas, concluimos que aquella mesma palavra
servird de representar ou tres unidades simples, ou tres unida-
des de sequnda ordem ou dezenas, ou tres de terceira ou cente-
nas, ete.

10. Por abreviatura na pratica designam-se os grupos dez
eum, dez e dois, dez e tres, dez e quatro, dez e cinco, ete., por
onze, doze, treze, quatorze, quinze, ete., respectivamente. A's
reunioes de duas, tres, quatro, cinco, ete. dezenas, d4-se o no-
me de vinte, trinta, guarenta, cincoenta, ete., até noventa,
que representa nove dezenas. Chama-se cem o grupo de dez
dezenas,— que tomard a denominacdo de cento, quando se lhe
seguir immediatamente outro numero.

11, Quando se contar dinheiro portuguez empregar-se-ha
0vocabulo conto para designar um milkdo de réis. Por conse-
guinte, em vez de billido, trillido, ete., diremos mil contos,
tonto de contos, ete.
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12. Para abreviadamente se esereverem todos os numerg
inteiros empregam-se certos signaes, chamados algarismos,
ou lettras de conta. Os seus nomes e figura so:

0 TFREIIGHE AT RIS gL R T R

zero, nada, ou cifra; um; dois; tres; quatroj cinco; seis; sete; oito; nove

Estes numeros servem para representar unidades de todas
as ordens. Cada algarismo tem dois valores: um absoluto, ou-
tro relativo. O absoluto ndo varia, qualquer que for a posicio
que o algarismo occupar n’um numero formado de varios; o
relativo depende da situagdo ou collocagio d'esse algarismo
no numero. No numero 11, por exemplo, ambos os algarismos
téem o mesmo valor absoluto; mas o valor relativo do pri-
meiro da direita é de uma unidade simples; e o do primein
da esquerda é de uma unidade de segunda ordem, ou de uma
dezena. A mudan¢a do valor relativo dos algarismos, quando
mudam de collocagfio ou posi¢io em um numero, € a base da
numeragdo escripta. Portanto: todo o algarismo escripto d es-
querda d’outro representa unidades dez vezes mazores do que s
estivesse no logar d’esse outro.

18. Ha duas regras para a leitura de numeros inteiros
uma para os escriptos com tres, ou menos algarismos; outra
para os formados de mais. Reduz-se a primeira a ler da es-
querda para a direita o nome de cada algarismo pospondo-lhe
logo o das unidades que por sua collocagio elle representar
Exemplo 534, 18-se: cunco centenas, tres dezenas, quatro unidas
des; ou, pelas convencgdes e abreviaturas sanccionadas no
uso: quinhentas e trinta e quatro unidades. Para ler numeros
de mais de tres algarismos significativos :— dividir-se-hdo en
classes de tres algarismos a contar da direita para a esquerdd,
podendo, como ¢é obvio, a classe da esquerda ter menos de tres
algarismos ; feito isto, lé-se a primeira classe da esquerda co-
mo se ensina acima, juntando-lhe todavia o nome da unidade
a que se refere o primeiro algarismo da direita da mesma clas:
se; sequir-se-ha a leitura das classes immediatas, successivd:
mente, juntando sempre o mome da unidade a que se referir0
algarismo da - direita, até & primeira classe da dirveita do n-
mero, que é a das unidades simples. Exemplifiquemos. Para
lermos o numero: 134670056794726, dividil-o-hemos em clas:
ses de tres lettras d'esta forma, contando, j4 se vé, da direita:
184°6707056'794°726 5 e divemos : cento e trinta e quatro trillioes
aeis centos e setenta billides, cincoenta e seis milhoes, sete cenlos
e noventa e quatro mil, sete centos e vinte e seis unidades,
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14, Para escrever qualquer numero cujo enunciado se oiga,
leyem-se ir successivamente eserevendo da esquerda para a
direita os numeros correspondentes 4s classes que se forem
nencionando, tendo o cuidado de collocar zeros, quando fal-
taem unidades d'algumas ordens, no logar que estas de-
yeiam oceupar, para que nenhuma classe, com exclusio da
pimeira da esquerda, tenha menos de tres algarismos, e para
que se ndlo juntem classes, que por outros deveram separar-se.

15, Usa-se commercialmente do signal #, chamado cifrao,
pira separar a classe dos milhaves da das unidades, quando
onumero estiver referido a 7éis; e do signal : para extremar
aire 81 as duas classes dos milhares e dos contos. Exemplo:
321:63758600 Réis. O cifrio pdde supprir a classe da direita,
ifo ¢, a das unidades, quando esta seja formada por zeros.
Exemplo 1:5463000 Réis, 1:5468 Réis,

§ 8.—IDa addi¢iio

16. Addicao é a operacdo pela qual se reunem n’um sénu-
mero muitos outros da mesma especie. O numero obtido cha-
mi-se somma ou total; os numeros que se reunem, parcellas.

17. Na somma de numeros inteiros podemos considerar
fies casos: 1.° quando os numeros que se sommam sio dige-
i1s, isto €, formados por um s6 algarismo; 2.° quando temos
d¢ juntar a um numero composto outro digito; 3.° quando se
tiem de sommar numeros compostos, isto é, numeros de, mais
deum algarismo.

18, Quando os numeros que se sommam séio digitos, far-se-
ha a somma juntando a um as unidades do outro, continua e
successivamente. Assim, tendo que addicionar a 9 o algaris-
m 4, notar-se-ha que quatro é formado de quatro unidades,
tque, portanto, para as juntar a 9, devemos proceder d’esta
fima: 9 e 1 faz 10; 10 e 1 faz 115 11 e 1 faz 12; 12 e 1 faz
13, Como & evidente que este raciocinio ¢ applicavel a qual-
quernumero de parcellas (embora como exemplificagiio o ap-
plicassemos sémente a duas) e como, pelo facto de se junta-
Ima 4 continua e successivamente as unidades de 9 (ao con-
tio do que fizemos), ¢ tambem eclarissimo que o numero
t?tal de unidades na somma ndo varia: concluiremos que
luma somma de quaesquer parcellas a ordem é arbitraria.
foé: 94 =419

19, Se tivessemos que addicionar dois numeros, um dos
{uaes apenas fosse digito, por exemplo, 35 e 7, procederia-
108 d'este modo. Notariamos que 35 se compde de 3 dezenas,
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isto &, de 3 unidades de segunda ordem, e de mais 5 unida.
des simples ; e que, para addicionar a 85 as 7 unidades sim-
ples, sommariamos (por isso que se ndo podem sommar quan-
tidades que nfio sejam da mesma especie) estas 7 unidades
com as 5 do numero dado 35; e vendo que da somma de
com D resultavam 12 unidades, ou uma dezena e duas uni
dades de primeira ordem, juntariamos a dezena obtida con
as de sua categoria, isto é, com 3, obtendo um numero fingl
de quatro dezenas, e duas unidades. Assim: 35 - 7 =42,

20. Quando haja que sommar differentes numeros todos
compostos de mais de um algarismo, reduzimos a operacio
somma de numeros digitos. Tendo, por exemplo, que sommar:
327, 456, 289, observamos que o primeiro é formado de 3 cen-
tenas, 2 dezenas, e 7 unidades ; que o segundo tem 4 cente-
nas, 5 dezenas, e 6 unidades ; e que o terceiro se compde d
2 centenas, 8 dezenas, e 9 unidades. Sommaremos entiio cen-
téenas com centenas, dezenas com dezenas, e unidades com
unidades, separando da somma d’estas as dezenas que se ob-
tiverem para se reunirem 4s da sua especie, e da somma das
dezenas as centenas formadas para as addicionarmos com as
centenas dos numeros dados. Praticamente nio se faz a de:
composicao de cada numero nas unidades de diversas ordens
que elle comtém ; mas collocam-se uns debaixo dos outros,
por” férma que na mesma columna vertical fiquem quanti-
dades da mesma natureza numerica. Exemplo :

74:529

3:627

535

4:576

83:267
Quando as parcellas a sommar forem em numero demasia-
do grande, podem grupar-se, para maior facilidade, em s¢-
ries de 8 ou 10, que se sommario separadamente, reun{ndo

depois estas differentes sommas parciaes n'um numero so.

§ 4°—Da subtraccao

21. Subtrac¢do ou Diminuigdo ¢é a operacio pela qual se
tiram de um numero as unidades de outro. O resultado da ope-
ragio diz-se resto, excesso ou differenga, consoante o fim que
se tinha em vista. Commercialmente chama-se saldo. Ao nt-
mero a que se tiram as unidades de outro d4-se o nome d¢
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aditivo ou diminuendo; ao segundo, o de subtractivo ou di-
miidor. Se, por exemplo, quizessemos tirar de 9 o numero
5,9 seria o additivo, b o subtractivo, e 4 o resto da operagao.

9292, Na subtraccio de numeros inteiros podem dar-se di-
yversos casos: 1.2 o de serem additivos e subtractivos digitos;
90 additivos compostos e subtractivos digitos; 3.° additivos e
subtractivos compostos.

Tanto no primeiro como no segundo caso: firar-se-hio do
wlditivo uma a uma as unidades do subtractivo; ou contar-se-
fdo tambem wma a uma as unidades que é mister Juntar ao sub-
fraetivo para produzir o addiltivo. Por exemplo, para de 16 se
timr B, diremos: 16 menos 1, 15; 15 menos 1, 14; 14 menos
1,18; 13 menos 1, 12; 12 menosl 11. E’ pois o resto 11.
Tambem poderemos dizer: 5 e igibsienlt el i8ieserl e

(Bl0=e 1,11 ;61,125 e 1,13 el 145 el 15 e1 16. Co-
mo 40 NUMero 5 ]untamos 11 unidades para complcmr 16, se-
1811 o resto da operacdo

28. Para se effectuar a subhacg?mo no terceiro caso, isto &,
quando os numeros, additivo e subtractivo, sio compostos de
miis de um algarismo, observaremos o seguinte : escreve-se o
gibtractivo debaizo do additivo de modo que ent cada columna
wrlical fiquem unidades da mesma especie; sublrahem-se as une-
dades stmples do subtractivo das do additivo, as dezenas das de-
wnas, as centenas das centenas, ele., escrevendo os restos de ca-
dwuma d’estas operagdes parciaes, nas suas columnas respecti-
s, nferiormente a wm lrago que se tem passado previamente
por debaizo do subtractivo; se algum algarismo do subtractivo
for superior ao sew correspondente do additivo, juntar-se-hio
mentalmente 10 unidades ao algarismo do additivo para que a
siblraccdo seja possivel; e, ao passarmos para a columna vm-
nediatamente & esquerda, addicionaremos, tambem mentalmen-
e, 10 unidades ao algarismo do subtractivo, sendo este algaris-
mo assim. augmentado que se subtrahe do do additivo que lhe fi-
ar superior. Exemplo : De 93:243 subtrahir 72:991,

g Depois de eseripto o subtractivo 72:991 por de-

%}gg? baixo do additivo 93:243, e de ter passado o tra-

£l ¢o, comecaremos pela columna da direita, dizendo:

90:959 3 menos 1, 2; 14 menos 9, 5; 12 menos 10, 2; &
menos o, () 9 menos 7, 2

24. Quando o uldmvo tiver alguns zeros, proceder-se-ha
damesma férma. Exemplo : De 6.300:024 rivar 5.412:247.

Dizemos: 14 menos 7, 75 12 menos 5, 7; 10 wmenos 3, 7; 10
nenos 3, 75 10 menos 2, 8; 13 menos 5, 83 5 menos 5, zero. Os

1108 4 esquerda de qualquer numero, porque nada significam,
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il omittem-se na pratica. De modo que, n'est

6-309f024 exemplo, o resto da operacio é 887:777. Quan.
5‘412'2;41_ do houver mais de wmn subtractivo a tivarde
0.887:777 um additivo, a subtracciio chama-se successin,

E' evidente que para effectuar uma subtraegl
successiva, se deve, depois de obtido o primeiro resto, tinr
d’este o segundo subtractivo, e assim successivamente, do s
gundo o terceiro, ete.; ou tirar do additivo a somma dos sub
tractivos dados. O resultado é o mesmo.

i § bo—IDa Multiplicagiio

i 25. Multiplicacdo ¢ wma operagdo pela qual se repeteun
numero tantas vezes, quantas us unidades de outro. O numen
que se repete chama-se multiplicando; o que indica as vess
que aquelle se repete, multiplicador. O resultado da operagi
diz-se producto.

Multiplicar 3 por 4 &, portanto, repetir 3 tantas vezes quan-
tas as unidades de 4. E’ effectuar uma somma de 4 parcellss
eguaes a 3. Agsim 3 >< 4 =3 | 3 |- 3 4 3 = 12. N'este exem-
plo 3 é o multiplicando, 4 o multiplicador, 12 o producto. 0s
dois numeros que se multiplicam téem o nome de factores do
producto.

26. Na multiplicaciio de numeros inteiros temos de consi-
derar differentes casos: 1.° quando os factores sio digitos; 2
quando de dois factores s6 um € digito ; 3.° quando ambos sl
numeros compostos; 4.° quando um ou ambos terminam en
ZEros.

27. Como dissemos, o product) de dois numeros digitos pé-
de reduzir-se a uma somma de parcellas eguaes ao multipli
cando. Como isto, porém, fora longo e fastidioso, convém si-
ber de eér os productos dos nu neros digitos.

28. Para multiplicar um numero composto por outro digh
to, observaremos a seguinte regra: Hscreve-se o multiplicador
por debaizo do multipticandy, e passa-se um trago sob o quiy
se escreverd o producto. Ir-se-hdo depois multiplicando succes:
stvamente pelo multiplicador as unidades de diversas ordens
multiplicando. Escreveremos os productos parciaes, quando ni
excederem 9, taes quaes forem obtidos; e juntaremos, no s
contrario, as unidades de ordem tmmediatamente superior (ish
é, as dezenas d’esses productos parciaes) ds deo sua especie it
formos obtendo, deixando sémente escriptas as unidades: o ulli
mo producto, feitas as addigoes, se as houver, das dezenas 1t
sultantes do producto parcial anterior, escrever-se-ha tal quals
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achar. Exemplo: Multiplicar 7:689 por 4. Disporemos a ope-
raglo da seguinte forma :
Multiplicamos pelas unidades simples, pelas de

1689 genas, pelas centenas, ete. do multiplicando, o mul-

tiplicador, dizendo: 4 vezes 9 siio 36 ; e, porque es-
9756 te producto parcial é maior do que 9, escreveremos

as 6 unidades simples d’elle ; reservaremos as 3 de-
2088 para as sommarmos com as que resultarem da multi-
plicagdio de 8 (dezenas do multiplicando) por 4. Assim, 4 ve-
s 8, 82, e 3, 3. Com este producto 85 procederemos como
wm o producto anterior, 36 ; e escreveremos somente as suas
widades, 5; levando as 3 dezenas d'esse producto para as som-
mar com o producto de 4 por 6. Portanto, 4 vezes 6, 24, e 3,
. Ao producto 27, faremos 0 mesmo que aos anteriores: to-
maremos nota apenas das 7 unidades, levando 2 a addicionar
%0 producto de 4 por 7, d’este modo: 4 vezes 7, 28, e 2, 30.
Este producto parcial, por ser o ultimo, escrevel-o-hemos tal
qual 0 achdmos. O producto final, pois, que resultou da mul-
tiplicacdio de 7:689 por 4, é 30:756.

29. A multiplicagio de dois numeros compostos reduz-se ao
@50 anterior, repetido mais de uma vez. Obteremos, pois, o
praducto de dois numeros compostos : escrevendo o multiplica-
dor s0b o multiplicando, e passando inferiormente ao primeiro
un fraco; multiplicar-se-ha depots, successivamente, por cada
dlgarismo do multiplicador todo o multiplicando, da direita
pare a esquerda, escrevendo os productos parciaes obtidos uns
debaizo dos outros, por férma gue o primeiro algarismo da di-
wite de cada producto parcial fique debaizo do algarismo do
mitiplicador que dew esse producto; far-se-ha depois a somma
de todos o0s productos parciaes, somma que serd o producto to-
tal desejado. Exemplo: Multiplicar 129 por 345.

Multiplicamos 129 pelo primeiro algarismo da

129 direita do multiplicador, 5, o que di 645. Escre-

ﬁ veremos este producto parcial de maneira que o

645 seu primeiro algarismo da direita fique por debai-
516 xo de egual algarismo do multiplicador. Iremos de-
287 pois multiplicar 129 por 4, o que dard 516, que se
— escreverd por debaixo de €45, por férma que o 6
4505 fique inferiormente ao 4. Depois, multiplicaremos

129 por 3, o que produz 387, que assentaremos de
modo que o algarismo das unidades d’este producto (isto é, 7)
fique por debaixo do algarismo das dezenas do producto an-
teriormente obtido, 1. Effectuando depois a somma dos diver-
803 productos parciaes obtidos, teremos o producto total 44:505.
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30. Quando um dos factores for a unidade seguida de z-
ros, escrever-se-hio estes zeros 4 direita do outro factor, e te-
remos assim o producto pedido. Exemplo: 4:529 >< 1:000=
4.529:000.

Quando um dos factores for um numero differente da uni-
dade, seguido de zeros, multiplicar-se-hdo os numeros sem
fazer caso dos zeros, que depois se juntardo 4 direita do
producto. Exemplo: 857 >< 27:000 = 357 >< 27 >< 1:000=
9:639 >< 1:000 = 9.639:000.

Se ambos os factores terminarem em zeros, multipliear-
se-hio sem attender aos zeros, que se juntariio 4 direita do
producto, tantos quantos existem nos dois factores. Exem-
plo: 2:700>< 5:600 =27 >< 56 >< 10:000 = 1:512 >< 10:000 =
15.1200:00. Quando houver mais de dois factores, a multiplica-
¢lo chama-se successiva. N'este caso obter-se-ha o producto,
multiplicando o producto de dois numeros pelo terceiro; este
producto pelo quarto; o producto do quarto pelo guinto, ete.

§ 6°—IDa Divisiao

81. Divisao ¢ a operagio pela qual se acha quantas vezs
um numero se contém n'outro. Péde tambem dizer-se que divi-
sflo & a operagdo pela qual se acha wm dos factores de wm pro-
ducto, quando este e os outros factores forem dados. O producto
chama-se dividendo; o factor conhecido, divisor; o que se quer
achar, quociente. Pela primeira definicio dada, sera dividendo
0 numero em que nés queremos ver quantas vezes cabe oou-
tro, que ¢ o divisor. O numero de vezes que este se contém
n’aquelle; é o quociente. Quando o divisor se nio contiver no
dividendo um numero exacto de vezes, sobrard uma parte, in-
ferior ao divisor, e que tem o nome de resto. A divisiio diz-se
entdo mexacta.

82. Pelas duas definigies dadas no numero anterior, diffe-
rentes na férma, identicas na essencia, se conclue que dividir
por exemplo, 24 por 3, é examinar quantas vezes 3 se contém
em 24, o gque dd 8; ou & descobrir o factor que multiplicado
por 3 produza 24. Da primeira definicio vé-se claramente que
pela divisio nés decompomos o dividendo em tantas partes
eguaes quantas as unidades do divisor.

88. Na divisfo de inteiros ha que considerar differentes
casos: —1.° o quociente e o divisor sdo digitos; 2.0 86 0 €0
quociente; 3.° sio ambos numeros compostos; 4.0 ¢ divisoréa
nnidade, ou qualquer outro numero, seguido do zero; 5.° tan
» o dividendo como o divisor terminam em zeros.
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34. Quando tanto o quociente como o divisor forem digitos,
pela taboada de multiplicaciio se obterd prompta e facilmen-
fe 0 quociente. Pretendendo, por exemplo, o quociente de 24
por 8, procuraremos na mesma taboada qual ¢ o numero que
multiplicado por 8 dé 24, e veremos que ¢ 3. Egualmente pro-
cederemos quando se tratar de achar o quociente de 42 por 9.
Bxaminaremos qual é o numero que multiplicado por 9d442;
¢ niio o achando, pararemos no producto immediatamente in-
forior a 42, que é 36. E, como este producto resulta da multi-
plicagiio de 9 (divisor) por 4, concluiremos ser 4 o quociente
procurado, e 6 (differenca de 36 para 42) o resto da operagiio.
Tendo de memoria a taboada de multiplicagio, facillima
serd a divisdo no caso sujeito.
Para saber se o quociente é digito, bastard juntar um zero
4 direita do divisor ; se o numero assim obtido for superior ao
dividendo, o quociente ¢ digito; no caso contrario, ¢ composto.
35. Quando o quociente é digito e o divisor composto, fa-
remos o seguinte: Tomaremos o algarismo das unidades maio-
ves do divisor e veremos quanias vezes elle se contém nas unida-
des da, mesma especie do dividendo. Por este meio ter-se-ha o
quociente desejado, ow um algarismo maior. Para o verificar,
multiplicaremos este algarismo pelo divisor; concluindo que el-
le serve, s quando aquelle producto for equal ou inferior ao di-
videndo. No caso contrario, ensaiaremos outro algarismo que
diffira. do primeiro uma unidade, tornando a verificar, até achar
"0 quociente que se procurd.
Exemplo: dividir 8:427 por 729.
N'este exemplo faz-se o seguinte:
3497 799 toma-se o algurismo:( do divisor, que
e indica centenas, e vé-se quantas ve-
g‘lﬁ 4 zes elle se contém nas 34 centenas do
511 dividendo: contém-se 4 vezes. Multi-
plicaremos, pois, 4 por todo o divisor,
0 que di 2:916, subtrahiremos este numero do dividendo, e
obteremos o resto H11.
Se o producto alludido fosse superior ao dividendo, em vez
de 4 experimentariamos 3, ete., como acima se disse.
Praticamente niio se esereve o producto debaixo do dividen-
do para o diminuir d’este, mas vae-se simultaneamente fazen-
do & multiplicagdio e a subtraccio. No exemplo supra dizemos,
por conseguinte: 4 vezes 9, 36, para 37, 1; 4 vezes 2, 8, e
11, para 12, 1; 4 vezes 7, 28, e 1, 29, para 34, b, s
86. Quando o quociente e o divisor siio compostos: separa-
remos ¢ esquerda do dividendo tantos algarismos quantos bas-
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tem para que o numero por elles formado seja superior ao divi-
sor, sem o conler todavia dez vezes; tal mumero serd o primeiro
dividendo parcial; dividiremos este primeiro dividendo parcial
pelo divisor (regra antecedente do n.° 35), e obteremos o pri-
meiro algarismo do quociente, multiplicado este numero pelo di-
visor e sublrahido o producto do dividendo parcial, obteremos
um primeiro resto para ¢ diveila do qual se baixard, isto é, se
escreverd o algarismo do dividendo que se sequir ao primeiro
dividendo parcial; o numero resultante ¢ o sequndo dividendo
parcial, que se dividird pelo divisor, dando o segundo algaris-
mo do quocienie; cste sequndo algarismo fornecerd outro pro.
ducto a subtrahir do sequndo dividendo parcial; baiza-se de-
pots para a direila do resto que se obliver o algarismo do di-
videndo que estiver & direita do que primeiramente se abaizou;
isto continuard até que se tenha abaixzado o ultimo algarismo
do dividendo; o resto du ultima divisio parcial é o resto da ope-
ragdo. Exemplo: dividir 63:425 por 246.

N’este exemplo tomdAmos 4 esquer-

63495 246 da .(.10 dividendo o NUMEro 634, pri-
L~ meiro dividendo parcial, que dividi-

1422 257 mos por 246, obtendo 2. Multiplici-
1925 mos 2 por 246 e subtrahimos de 634,
203 o que deu 142. Baixéimos para a di-

reita d’este resto o algarismo 2, e ob-
tivemos o segundo dividendo parcial 1422, que dividido por
246 produzin 5. O producto de 246 por 5 foi subtrahido de
1422 e deu 192. A’ esquerda d’este resto collocdmos o alga-
rismo 5, e o terceiro dividendo parcial 1925 dividido por 246
deu 7. Finalmente diminuimos o producto de 7 por 246 do di-
videndo 1925, e obtivemos para resto da operagdo o nume-
ro 203.

Quando no decurso da lelSdO apparecer um dividendo par-
eial inferior ao divisor, escrever-se-ha um zero no quociente,
e baixar-se-ha para a direita d'esse dividendo parcial o outro
algarismo do dividendo, immediato ao antecedentemente bai-
xado. Exemplo: dividir 45:697 por 35.

Dividido 45 (1.0 dividendo parcial)
por 35, o que produziu para o quo-

RAC 5
11 vl 1;.e feita a divisdo de 106 (2.
106 1305 dividendo parcial) por 25, d’onde re-
197 sultou 8; baixdmos 9 para a diveita
22 do segundo resto 1; e como 19 é in-

ferior a 35, baixdmos para a direita

de 19 o algarismo 7, e dividimos 197 por 35, obtendo o alg:-
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rismo 5, que eserevemos no quociente depois de hayvermos es-
eripto 0 anteriormente, quando se viu que 19 se nilo podia di-
yidir pelo divisor 35,

37. Se o divisor for a unidade seguida de zeros, o quocien-
te achar-se-ha supprimido & diveita do dividendo tantos alga-
rismos quantos zeros houver mo divisor; a parte que ficou é o
uociente, a supprimida é o resto da operagdo. Exemplo: divi-
dir 24:249 por 1:000. N'esta divisido o quociente é 24, e o res-
to 249.

Quando o divisor for formado por qualgquer numero seguido
de zeros, para termos o quociente: supprimirvemos & direita
do dividendo tantos algarismos quantos zeros howver no divisor,
assim como m'este 08 zeros; dividir-se-hdo depois os numeros
resultantes, sequndo as regras que jd expuzemos; o verdadeiro
reslo serd formado pelo que se obtiver, com os algarismos que se
supprimiram, ¢ diveita. Kxemplo: dividir 6.432:975 por 89:000.

Supprimimos tres zeros no

l divisor r i

G R y e tres algarismos
6432(975 | 89(000 - 975, no dividendo. Dividimos
202 72 em seguida 6432 por 89 e

24 975 ¢é o verdadeiro resto.  achamos, para quociente 72,
e para resto 24. O verdadei-
10 resto serd pois 24975.

88. Quando tanto o dividendo como o divisor terminarem
por zero, supprimem-se estes no dividendo em numero equal ao
dos do divisor, e seque-se a divisdo ao modo ordinario.

89. Na pratica, quando o divisor for numero digito, sim-
plifica-se o processo supra-exposto retendo de memoria os res-
tos e os dividendos parciaes successivos, escrevendo apenas
08 algarismos do quociente. Notaremos tambem que dividir
um numero por 2, 3, 4, 5, ete., equivale a tomar-lhe a meta-
de, a terca, a quarta, a quinta parte, ete. Exemplo: para di-
vidir 369 por 3, diremos: a terca parte de 3, 1; a terca par-
te de 6, 2; a terca parte de 9, 3. Serd pois o quociente: 123:
Querendo dividir 2:115 por 5, diremos: a quinta parte de 21,
4; sobra 1, portanto a quinta parte de 11, 2; e finalmente, a
quinta parte de 15, 8. O quociente é, por conseguinte: 423.

40. No caso em que o dividendo for unico, e os divisores
forem mais-de um, a divisio diz-se successiva. O resultado po-
derd achar-se, ou dividindo o dividendo pelo primeiro divisor,
0 quociente achado pelo segundo, o d’esta divisio pelo tercei-
10, ete., ou entdo dividindo pelo preducto de todos os diviso-
res o dividendo dado.
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§ 1°o—Da Divisibilidade !

41. Diz-se que um numero inteiro é divisivel por outro
quando ndo der resto a divisio do primeiro pelo segundo,
N'esta hypothese o numero que divide chama-se divisor ou
submultiplo do primeiro, que terd o nome de multiplo do se-
gundo. Portanto, multiplo d'um numero é o producto d’este
por outro. O numero 18, por exemplo, é divisivel por 3, por-
que a divisdo nio di resto; e 18 & multiplo de 8, porque é
egual a 6 multiplicado por 3. N'este caso 3 ¢& devisor ou sub-
multiplo de 18. | ]

42. Quando effectuarmos uma divisfo inexacta por 2 ou
por 5, notaremos que os restos obtidos silo 0s mesmos que se
obteriam dividindo os algarismos das unidades dos dividen-
dos por aquelles divisores. Quer isto dizer, que dividindo, por
exemplo, 87 por 2 ou por 5, nés obteremos respectivamente
os restos 1 e 2, que sfo 03 mesmos que se obteriam dividindo
7 (algarismo das unidades do numero dado), por 2 ou porb.
D’aqui a seguinte regra: Para que um numero seja divisivel
por 2 ow por 5 ¢é necessario e sufficiente que o algarismo das
suas unidades simples o seja.

Chama-se numero par o que for divisivel por 2. Logo, co-
nhecer-se-ha se um numero é divisivel por 2, quando terminar
por algarismo par. Os algarismos impares chamam-se na lin-
guagem vulgar: nones.

48. Diz-se divisivel por 8 ou por 9 todo o numero, cujos
algarismos sommados como unidades simples déem wm mulfi-
plo de 8 ou de 9. Exemplo: 329 ndo é divisivel por 3 nem
por ‘9, porque a somma de seus algarismos: 3, 2, 9, di 14,
que nio é divisivel nem por 3 nem por 9. Pelo contrario, 6462
¢ divisivel por 3 e por 9, porque a somma de seus algarismos
o é. Vé-se praticamente se qualquer numero é ou nio divisi-
vel por estes divisores: extrahindo os noves ao numero; por-
que, se o resto depois da extracedo for zero, elle serd divisivel
por 9; se for zero, 3, ou 6, serd divisivel por 3.

44. Todo o numero terminado por zero ow por 5 é divisivel
por 2, por 5 epor 10. Se terminar por dois zeros, é divisivel
por 100, por 4, e por 25. Se terminar por tres zeros, serd di-
visivel por 1000, por 8, e por 125, etc. Por conseguinte, um
numero sera divisivel por 10, se acabar em zero;.por 100, se
acabar em dois zeros; por 1000, se terminar em tres, ete.

45. Qualquer numero serd divisivel por 11, quando « diffe-
renga entre a somma dos algarismos de ordem impar e a dos
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de ordem par, a contar da direita, o for; isto ¢, quando essa
differenca, for zero, 11, ou um multiplo de 11. Exemplo: o nume-
1o 534:435 é divisivel por 11, porque sommando os algaris-
mos impares: b -4 -} 3, e os pares 3 4 4+ b, sendo eguaes
gs sommas, a sua differenca é nulla.

§ 8°—Das provas das operagoes
d’inteiros

46, Prova dwma operagio é outra pela qual se verifica se o
resultado da primeira é ou ndo cxacto.

Ha duas especies de provas: provas reacs, € provas por di-
visOTES.

47. A prova real d'uma operacdo é a operagdo inversa. Se-
i, pois, a subtracgio a prova real da addigio, a addi¢io a
da subtraccdo, a divisdo a da multiplicagio, a multiplicagio
ada divisdo.

48. Prova real da addicdo. Tendo sommado 2:428, 3:474
5:698, como se vé no exemplo, obteve-se a somma
11:600. Para verificarmos se esta somma ¢ verda-
3:474 deira, separaremos uma parcella, 2:428 por exem-
5698  plo, sommaremos as demais, o que dard 9:172.
S Subtrahiremos este numero da somma total, 11:600,
11:600 e apparecer-nos-ha a parcella separada, 2:4:28, Con-
9:172 eluiremos que a somma 11:600 estd exacta.

i Ha ainda outro processo para verificar se a ope-
raciio estd certa. Consiste em sommar segunda vez,
pela ordem inversa do modo ecomo primeiramente se somm4-
. Isto ¢, se sommdmos da primeira vez de cima para baixo;
smmaremos da segunda vez debaixo para cima.

49. Prova real da addi¢io. Diminuamos o numero 54:513

de 92:457, e obtemos o resto 37:944. Para verifi-
92:457 car-lhe a exacc¢io, sommal-o-hemos com o subtra-
4513 ctivo, para vér se da o additivo, o que effectiva-
37.944  Wente se realisa. Diremos, pois, que a nossa ope-
ragdo estd certa.

50. Prova rveal da multiplicacdo. Se multiplicarmos 234 por
921, obteremos o producto 123:318. Para tirarmos a prova real,
dividiremos o producto .achado por um dos factores, por 234,
por exemplo, e deveremos achar o outro factor. E’ isto o que
effectivamente se dd com o exemplo supra. Esta prova é con-
sequencia da definiciio de multiplicagio que démos acima.

51 Prova real da divisdo. Dividindo 3:427 por 54, acha-
18mos: para quociente 63, e para resto 20. Para nos certificar-

e e A —— - R A 2

S
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mos da verdade do resultado, multiplicaremos o divisor 54
pelo quociente 63, e juntaremos a este producto o resto 25,
Istoé: 54 ><'63 -} 25 = 3:427. A operacilo estd portanto cerfa,

52. As provas por divisores mais geralmente usadas siy
as' provas dos noves e dos onzes. Mostraremos a sua execucdo,

53. Addicdo. Extrahiremos os noves a cada parcella, jun-
tando o resto de cada uma 4 seguinte, até & ultima, de cujo
resto se tomard nota. Extrahir-se-hilo depois os noves 4 som-
ma. Lste resto deve ser egual ao primeiro. Exemplo: Feita a

somma, diremos: 3 e 4, 7, e 2,9, noves féra, nada;

3:427 7 (passando 4 2.2 parcella) e 5, 12, noves fora, 8,

5:639 e 6, 9, noves fora, nada; 3 (e saltaremos 0 9, o que

3:498 sempre se faz) e 3 (da 3.2 parcella), 6, e 4, 10, no-

12:564 ves fora, 1; e 8, 9, noves fora nada. Extrahindo de-

pois os noves 4 somma, diremos: 1 e 2, 3, ed, 8¢

6, 14, noves féra 5, e 4, 9, noves féra nada. Como se vé o3
dois restos sdo eguaes.

54. Subtrac¢do. Para se tirar a prova dos noves 4 subtrac-
¢do, extrahir-se-hio os noves & somma do subtractivo com o
resto, e depois ao additivo. Os dois restos da extraccdo dos
noves devem ser eguaes.

Por exemplo: De 4:529 tirar 3:427,

Extrahimos os noves 4 somma de 3:427¢
4:529 .. .resto 2 1:102, o que deu de resto 2. A extraccio.
3:427) .o  dos noves do additivo deu resto egual.
— ..resto .2 e DRI i
1:102 | ,85. Jl[ultz]ilchgao. A proya dos noves
: d’esta operagdo tira-se extrahindo os no-
ves acs dois factores, multiplicando os restos obtidos e ex-
trahindo os noves ao seu producto, e extrahindo finalmente o
resto ao producto dos dois factores dados. Os restos devem
ser eguaes.

Exemplo. Multiplicando 234 por 527, achamos para produ-

cto o numero 123:318.

Extrahiremos os noves ao multipli-
254 cando e achamos zero para resto. Ex-

5217 ) trahindo-os 2o multiplicador achare-
B |[—  mos 5. Multiplicando 5 por zero, ter-
163 0 .
468 se-ha zero para producto. A extrae-
¢do dos noves ao producto total di
1170 ;
e zero tambem.
123318 56. Divisao. Para tirar a prova
dos noves 4 divisfio, extrahiremos o8
noves ao divisor, depois ao quociente, multiplicaremos os res
tos obtidos, extrahiremos os noves a0 sen producto, juntaremos
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este resto da extraccio com o da divisiio, se o houver, e extra-
hiremos 0s noves a esta somma. Iremos depois fazer a extrac-

%0 dos noves ao dividendo. O resto d’esta ultima extracciilo
deve ser egual ao anterior. Exemplo: Dividir 54:525 por 67.

A extraceiio dos noves ao divisor
"67, d4 de resto 45 e a do quociente
5525 | 67 d4 de resto 3. Multiplicando estes
92 813 restos temos 12 ; extrahindo os noves
25b 4 a 12, temos 3, que sommados com
54 iy i 54, d4, depois d’extrahidos os noves
313 a H7, 3. A extrac¢do dos noves ao

dividendo produz tambem 3.

57. As provas dos onzes tiram-se da mesma férma que as
dos noves.

Exemplifiquemos. Para tirar a prova dos onzes 4 addicdo se-

guinte, sommaremos as columnas impares a confar
4:529 da direita: 9 + 7455 + 4 4 2 = 32; somma-
3:427 remos depois as columnas pares: 2 2+ 54
2:255 3 |+ 2 =18; subtrahiremos esta somma da ante-

rior, 0 que d4 14, que diminuido de 11 dard 3. Ti-

raremos depois os onzes 4 somma, dizendo: 1 e 2,
3el,4;1e0,1;4menos 1,3 Os restos gilo eguaes.

Analogamente 4 prova dos noves se procederia com as ou-
tras operagdes.

58. Todas as provas por um divisor sdo falliveis, porque
podem induzir-nos em erro. Toda a vez que no decurso de
uma operacio se haja commettido erro multiplo d'um numero,
jh a prova por esse numero dard certa, estando inexacta a
operacdo.

§ 9o—Das Potencias d’inteiros e que-
brados ordinarios

59. Chama-se potencia de um numero o producto de facto-
res equaes a esse numero. O numero repetido como factor é a
base da potencia; as vezes que a repetigio se deu constituem
0 grau ou expoente da potencia. Quando o factor estd repeti-
do duas vezes, a potencia tem a designacdo de sequnda poten-
cia, ou quadrado; quando tres vezes, diz-se terceira polencic,
ou cubo; quando quatro, quarta potencia, etc. A potencia de
um numero indica-se escrevendo a base, e o expoente & direi-
ta e superiormente 4 base em lettra menor. Exemplo: a quin-
ta potencia de 4, 6 49; 0 cubo de 2, & 23; o quadrado de 7, é12

80. Elevar um numero a uma potencia, é achar o valor
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d’essa potencia. Obtem-se esse valor multiplicando a bage
tantas vezes por si mesma quantas as unidades do expoente,
Exemplo: achar o cubo de 8, isto &, 83. Multiplicaremos 8
tres vezes por si mesmo, o que dard: 8 X 8 < 8 = 512. Logo:
83=512. .

Pela mesma razlo, para se obter qualquer potencia de 10,
bastard multiplicar 10' por si mesmo tantas vezes quantas
unidades tiver o expoente. A quarta potencia de 10, achar-
se-ha multiplicando 10 quatro vezes por si mesmo. Logo
104 =10 >< 10>< 10 >< 10 = 10:000. E tambem 106 — 10 >< 10
>< 10 > 10 >< 10 >< 10 = 1.000:000. D’aqui a seguinte regra:
qualquer potencia de 10, 100, 1:000, etc., achar-se-ha esereven-
do ¢ direrta da unidade tantos zeros quantas ws unidades do
producto. do expoente da potencia pelo numero de zeros da base.

61. O producto de potencias da mesma base obtem-se som-
mando-0s expoentes. Isto 6, 53 < bt — 53+4 = 51 — 15:625,

62. O quociente de potencias da mesma base obtem-se
subtrahindo os expoentes. Exemplo : 61 : 62 = 61—2 — 62 — 36,

83. O producto de potencias do mesmo grau de bases dif-
ferentes obtem-se multiplicando as bases, e elevando esse pros
ducto ao expoente dos factores. Exemplo: 233< 83 > hi=
= (2 < 3 < 5)3 = 303 = 27:000.

64. O quociente de duas potencias do mesmo grau de bases
differentes obtem-se dividindo as bases, e elevando o quociente
ao expoente commum. Exemplo: 64 : 21 = (6 : 2)4 — 34 —81.

65. A potencia d'outra potencia obtem-se levantando a ba-
se ao expoente producto dos das duas polencias. Exemplo:
(22)3 = 923 —96 — 64,

66. Eleva-se um quebrado ‘ordinario a uma potencia, ele-
vando a essa potencia os seus dois termos.

2\3 23 8

Exemplo: <7> ==

3 343

§ 10..—IDos Numeros primos

67. Numero primo é o que tem por divisores unicos o proprio
numero ou o unidade. Por exemplo, 11 é numero primo, por
ter apenas para divisores 1, ou 11.

Dois numeros dizem-se primos entre si, quando tiverem por
divisor commum a unidade. Por exemplo: os numeros 16 e 27
sdo primos entre si, porque sé téem por divisor commum a
nnidade. Os numeros 16 e 27, nio sdo numeros primos abso-
utos, e comtudo sdo-no entre si. Para isto se dar entre dois
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aumeros, ndo é mister que elles sejam numeros primos abso-
lutos.

8. Para se formar uma tibua de numeros primos, esere-
veremos a serie dos numeros infeiros consecutivos desde 1
até 20 mumero que se quizer para limite d’extensdo; por
cxemplo, desde 1 até b0, d’este modo:

Comecaremos por eliminar, tragando-os, todos os multiplos
do 2; com exclusiio d'este numero, de 2 em 2. Faremos o
mesmo- com relagiio aos multiplos de 3, sem contar este, de
3 em 3. ) mesmo, para com os multiplos de b, excluindo este,
de 5 em B; para com os de 7, ndlo contando este, de 7 em 7, ete.
(s que se ndo riscarem serdo 0s nuIeros primos de 1 a 50:

1, 9,85 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, 43, 47.

89. Para se conhecer se um numero é primo, dividil-o-he-
mos por todos os mumeros primos inferiores até apparecer unm
quociente menor do que o divisor respcclixo, ov um resto zero.
No 1.° caso o numero serd primo, no 2.° ndo.

Por exemplo: ver se 113 ¢ primo. Fazendo as divistes de
113 pelos numeros primos 2, 3, 5, 7, 11, vemos que nenhuma

Qestas divisdes se faz cxactamente, e que o quociente da di-
sio de 113 por 11 é 10, numevo inferior ao divisor. Logo 113
& primo.

70. Para decompor um numero em factores primos obser-

" va-se a seguinte regra: Se o numero for divisivel por 2, faz-
se a divisio, assim como a do quociente obtido, e a dos sequin-
ies, se-terminarem em algarismo par, por aquelle numero; 5=
1o as vezes que se puder. Vé-se depois se o ultimo quociente obti-
do ¢ divisivel por 3; se o for procede-se d divisdo, como se pro-
ceden com o divisor 2. Continuar-sesha, dividindo por 5,7, 11,
ete., até se obter para quociente wm mumero primo absoluto.
Um exemplo esclarecerd a regra. Seja o numero 9:906 o que
pretendemos decompor em factores primos. Disporemos o
caleulo como se segue:

Dividimos 9:906 por 2, e acharemos 4:953;

9906 | 2 que dividimos por 3, achando 1:651, que ndo
4953 | 3 sendo divisivel nem por 3, nem por 9, nem
1651 | 13 por 7, fomos dividir por 13, dando-nos 121,
127 | 127 que é numero primo absoluto.
1] O numero dado é, pois, 9:906 =2 X< 3 >
13 >< 121.

Daremos outro exemplo, € seja o numero 33:000,

e
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33000
16500
8250
4125
1375
275

5

11

1

Teéndo procedido com este exemplo exacta-
mente como haviamos procedido com o nume-
ro antecedente, diremos que 83000 =23<2
X 233555 < bll, ou:

83000 =23 <3< 5311

= Gt O Qo D RO DD

§ 11.°—Do maximo divisor commum, e
do menor multiplojcommum

?1. Maaximo divisor commum de dois ou mais numeros in-
teiros é o maior numero que os dividir exactamente. O maximo
divisor commum, de 698 e 128, por ¢xemplo, € 2, por ndo ha-
ver outro numero maior que os divida. O maximo divisor
commum de dois numeros primos entre si, é a unidade. Por-
tanto o maximo divisor commum de 16 e 25, é 1.

72. Para achar o maximo divisor commum entre dois nu-
meros inteiros divide-se o maior pelo menor; se for zero o res-
to d’esta divisio, o maximo divisor commum dos dois numeros
é o menor d'elles; se porém howver resto, dividir-se-ha o menor
dos dois numeros pelo resto, depois ainda o divisor pelo resto,
se o houver, e ussim successtvamente até se achar um resto nul-
lo; o ultimo divisor, ou, o que é 0 mesmo, o penultimo resto, serd
o maximo divisor commum pedido.

Exemplo: Achar o maximo divisor entre 742 e 118.

Dispde-se o calculo d’esta férma :

Escrevemos o numero maior,

6312 |8 742, e 4 sua direita o menor, 118,

749 —175,34 ‘E“? separados por um trago vertica}.

ol Tragamos depois uma recta hori-

34| 16; 2| 0 : ' i :

Lo zontal por sobre 113, prolongan-

do-a sufficientemente, e sobre ella iremos assentando os quo-

cientes que apparecerem, o primeiro dos quaes é 6. Divide-se

depois 118 por 34, resto da 1.2 divisiio, e assim obteremos o

9.0 quociente 3, e o 2.0 resto 16. O divisor anterior 84, dividi-

do pelo 2.° resto 16, d4 para quociente 2, e para resto 2. Di-

vidindo finalmente 16 por 2, vird para quociente 8, e para

resto zero. Serd por tanto 2, que é o ultimo divisor e o penul-
timo resto, o maximo divisor commum procurado.

73. Se se desejar obter o maximo divisor commum entre
tres ou mais numeros inteiros, o processo reduz-se a repetir
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o anteriormente exposto, um certo numero de vezes. Exemplo:
Achar o maximo divisor commum entre os numeros 618, 412,
310, e 26. :

Procederemos d'esta forma: acharemos o maximo divisor
commum. entre os dots primeiros, depots entre esle maximo divi-
SOT WRWULOD € O [erceiro numero; em sf'_(/uz'(la entre o resultado
oltido e o quarto. Isto é, acharemos o maximo divisor entre
618 e 412, que é 206; entre 206 e 310, e acharemos 2; e en-
tre 2 e 26, e teremos 2. E’ este o maximo divisor commum
dos numeros dados.

74. Poderemos achar o maximo divisor commum de tres
ou mais numeros inteiros, dividindo-os a todos eom exclusio
do menor por este menor. Acharemos assim restos a que se
faria 0 mesmo que aos numeros dados, isto é, que se dividiriam
todos menos o menor pelo menor d'elles; e assim successiva-
mente, até se obter um resto s6. Este seria o maximo divisor
commum pedido.

Tomemos, para exemplificar, os numeros 618, 412, 310, e 26.
Dividindo 618, 412, 310 por 26, obteremos respectivamente
o8 restos 20, 22, 24. Dividindo os dois maiores d’estes restos,
24 e 22, por 20, acharemos os novos restos 4 e 2. Se dividir-
mos, porfim, 4 por 2, ter-se-ha para maximo divisor com-
mum, 2

76. O processo do maximo divisor commum péde simplifi-
car-se, quando entre os numeros dados houver factores com-.
muns faceis de tirar. Por exemplo, os numeros 618, 412, 310
e 26, sfio todos divisiveis por 2. Fazendo pois as divisdes por
este numero, teremos os quocientes respectivos: 309, 206, 155,
e 13, com os quaes trabalharemos como acima se ensinou,
tendo cuidado de multiplicar o maximo divisor commum que
acharmos para estes .numeros pelo factor 2. Se houvessemos
separado ou tirado mais factores communs, o que no exemplo
sujeito se ndo fez por nio os haver, deveriamos multiplicar
pelo seu producto 0 maximo divisor commum achado.

76. O menor multiplo commum de dois ou mais numeros in-
teiros é o menor numero que por todos elles for divisivel. Exem-
plo: o menor multiplo commum de 4, 15, e 28, serd 420, por
que nenhum numero menor do que 420 se pdde dividir por
aquelles numeros.

77. Para achar o menor muliiplo commum de dois nume-
108 inteiros procuraremos o mazimo divisor commum entre am-
bos, e dividiremos um d’elles por este maximo divisor commum.
Multiplicando depots o quociente obtido pelo outro, o productn
serd o menor multiplo commum procurado, ~ 2l
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Exemplo: Achar o menor multiplo commum de 12 e 98,
Procuraremos o maximo divisor commum d’estes numeros,
que é 4. Dividindo um d’elles, 28 por exemplo, por 4, multi-
plicaremos o quociente 7 pelo outro, 12, e teremos que o pro-
ducto 7>< 12 ou 84, ¢ o menor multiplo commum que se de-
seja.

78. Se quizermos achar o menor multiplo commum entre di-
Vversos numeros inteiros, procuraremos o menor maltiplo com-
mum entre dois d'elles, depois entre o resultado obtido e o
terceiro; entre o movo resultado e o quarto, ete. O.ultimo
menor multiplo commum que se achar 6 o menor multiplo com-
mum dos numeros dados.

Exemplo: Achar o menor multiplo commum dos numeros 4,
15, e 28. O menor multiplo commum dos dois primeiros é 60
e procurando o menor multiplo commum entre 60 e 28, tendo
achado que o maximo divisor commum é 4, dividindo 60 por
4 obteremos 15, que multiplicado por 28 d4 420, que é o me-
nor multiplo commum que se pede.

79. Quando dois ou mais numeros forem primos entre si,
o seu menor multiplo commum serd o seu producto. Exem-
plo: 0 menor multiplo commum de 3 e 7, é 21; o de 4, 5, e,
serd 140.

80. Quando o maior de dois numeros for divisivel pelo

. menor, o menor multiplo commum de ambos serd o maior
_ d’elles. Exemplo: o menor multiplo commum de 28 e de 7 é
28, por ser 23 divisivel por 7.

12°.—IDos Quebrados em geral
=

81, Ji definimos guebrado ou numero fraccionario (§ 1.0n.0
5) dizendo que era numero que representava partes eguaes da
unidade. Dividindo pois a unidade em quatro partes eguaes,
e tomando d'ellas apenas tres, formaremos um numero frac-

3
cionario da mesma unidade, e teremos o quebrado D (que se

1&: tres quartos.)

82. Como se vé, a notagiio empregada para representar
um quebrado consiste em escrever o numero de partes em que
se dividiu a unidade por baixo do que indicar quantas d’essas

partes consideramos. Exemplo: = indicard que se dividiu a

unidade em 7 partes, e que d’estas 7 partes sé tomamos ou
considerdmos 5. Ao numero que designar em quantas partes
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e dividiu a unidade, chama-se derominador; ao que numera
ou copta as que se tomaram, numerador.

83. Quando o denominador de um quebrado for algarismo
digito, ou o numero 10, a leitura d’esse denominador apre-
gentard differentes nomes, consoante os algarismos que o for-

marem, Assim, por exemplo, se for 2, como no quebrado 2

2
l6-se tres meios; se for 3, como em 3 1é-se dois tercos; se

3 i
for 4, como em 7 18-se tres guartos; se for 5, como em =

diz-se seis quinfos; quando for 7, 1&-se setimos; quando for
8, 1é-se oitavos; sendo 9, diz se nonos; e sendo 10, decimos.
Quando o denominador for numero maior do que 10, 1ér-se-ha
o numero segundo as regras dadas para a sua leitura (§ 2.2n.°

6
10), juntando-1he logo a palavra avos. Exemplo: 17 I1é-se:
seis, cento e dezesete avos; ete.’

84. Da decomposicio ou divisio da grandeza tomada para
midade em partes eguaes, e da repetigio d'uma d’essas par-
tes, resulta um numero que se representa por um quebrado.
E' portanto clarissimo que applicando isto mesmo a uma
grandeza que ndo seja a que se tomou para unidade, podere-
mos representar o resultado tambem por um quebrado. D'a-
qui vem a distinceiio entre quebrados da wnidade, ou simples-
mente quebrados, quebrados d’inteiros, e quebrados de quebra-

D

dos. O quebrado — da libra é um quebrado da unidade, por
b

que representa duas partes das cinco em que se dividin a
<

.

libra ; gde vinte libras, é um quebrado d'inteiro, porque
.
comprehende duas partes das quaes cinco perfazem vinte li-

2
bras; — de meia libra, é um quebrado de quebrado, por com-
)
prehender duas partes das quaes cinco dio metade da libra.
85. Jii dissémos (§ 1 °n.°5) o que era quebrado proprio e que-
brado improprio, € vimos que quebrado proprio era o que ti-

; 2
nha 0 numerador menor do que o denominador, como —3 ¢

Y
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que quebrado improprio era aquelle cujo denominador fosse

: 6
maior do que o numerador, como & O quebrado cujo§ ter-

mos (e chamam-se Zermos aos dois numeros que formam um
quebrado) sdo eguaes entre si, ¢ egual 4 unidade, como-

Z; porque tendo tomado tantas partes, 4, quantas foram

aquellas em que a unidade foi dividida, 4, recompuzemos evi-
dentemente a unidade.

86. Sendo vmproprio um «quebrado, é elaro que contém em
si uma ou mais vezes a unidade. Como péde haver convenien-
cia ou necessidade d’extrahir a unidade, ou numero de unida-
des, ou inteiros, que se contéem n'um quebrado improprio, da-
remos para isso a seguinte regra: dividiremos o numerador
pelodenominador, e formaremos wm numero mizto ( Sitien.e o)y
sendo o inleiro o quociente incompleto que achdmos, o numera-
dor do quebrado o resio da diviséo, e o denominador o divisor,

: = 17
Exemplo: extrahir os inteiros ao quebrado o

Dividiremos 17 por 3, o que dé 5 para quociente incomple-
I 2

to, e 2 para resto. Teremos pois: 5 T 5 - g} ou como 8o
A M 2
usa tambem: =5 —
3 3

Reciprocamente para reduzir um numero mixto a quebrado,

mulitplicaremos o inteiro pelo denominador e juntaremos ao pro-

ducto o numerador, dando a esta somma para denominador o

do quebrado.

2
ixemplo: reduzir a quebrado o numero mixto 9 Y

Multiplicaremos 9 por 7, o que d4 63, e juntar-lhe-hemos
2, obtendo 65. A este numero 65 dar-se-ha por denominador
7. Isto €, 9 et

. 1810 € ===
SR

87. Podemos querer dar a um numero inteiro a férma de
quebrado, ou com o denominador 1, ou com o denominador
egual a um numero qualquer. No primeiro caso escreveremos
o numero dado sobre wm trago, e por baixo o numero. Exem-




ARITAMETICA PRATICA

lo: 36 = 26 No seguudo caso, mulliplicaremos o inteiro pe-
P g

lo numero que deve servir-lhe de denominador, ¢ daremos este
numero para denominador do producto.
Exemplo: Dar o iuteiro 7, o denominador 12, sem alterar
o valor do inteiro.
Multiplicaremos 7 por 12, o que d4 84, @ escreveremos 84
4 84
sobre 12. Agsim: 7= —
12
88. De dois quebrados, cujos denominadores sejam eguacs,
p )
serd maior o que tiver mazor numerador. Exemplo: de R

é maior o primeiro, por ser 3 maior do que 2.
E de dois quebrados de numeradores cguaes, serd maior o

3
que menor denominador tiver. Exemplo dos quebrados 3 e

3
— serd maior o segundo 73 porque, quanto menor for o nu-
[

mero de partes em que se dividir a unidade, maior serd
cada uma d’essas partes.

89. Para tornar um quebrado certo numero de vezes maior,
multiplicaremos o numerador, ow dividiremos o denominador,
POT €886 MUMEro, 3

A1
Por exemplo, para tornar 3 vezes maior o quebrado, S ou

multiplicaremos 4 por 3, dando ao producto o denominador

12
9, cbtendo 3; ou dividiremos o denominador 9 por 3, e da-

remos este quociente para denominador de 4.
4 4 ¢

25 NS (
90. Para tornar um quebrado certo numero de vezes me-
nov, dividivemos o numerador, ou. mulliplicaremos®o denomina-
dor, por esse numero.

6
Exemplo: tornar o quebrado 7 duas vezes menor, ou divi-

diremos 6 por 2, o que d& 3, dando a 3 o denominador 7,
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<

obtendo i ou multiplicaremos o denommador 7 por 2,

0 %ue d# 14, ficando este producto denominador.de 6. [sto é;
6

T><2 14

91. Dos n.°* 89 e 90 conclue-se que multiplicando ow divi-
dindo o0s dois termos de um quebrado pelomesmo numero, o que.
brado néio mudard de valor. Assim por exemplo, o quebrado
S 1 35 - 1 b D
L N R ;
8 é egual a 855 que ¢ egual tambem a T

92. O quociente de wm numero por outro ¢ egual a um que-
brado cujo numerador é o dividendo, e cujo denominador é o di

visor. Por exemplo: 13 :14 = 1—1

D’isto se conclue que para completar o quociente de uma
divisiio inexacta, juntaremos ao quociente incompleto achado
o quebrado resultante do resto da divisdo para numerador, ¢
do divisor para denominador. Exemplo: dividindo 12 por
5, obteremos de quociente 2, e de resto 2. Isto é: 1Z:5=

12 2

Bt by

§ 18°—Da simplificacio dos quebrados,
e da sua reduc¢iio ao mesmo deno-
minador.

93. Simplificar wm quebrado, ou reduzil-o & sua expressio
mais simples, é achar outro de termos menores que os do pri-
meiro, mas de valor egual. Um quebrado diz-se #rreductivel,
quando ja ndo péde simplificar-se.

94. A simplificaciio dos quebrados ¢ em geral conveniente
antes de effectuar qualquer operacdo sobre elles. Esta sim-
plificaciio effectua-se applicando as regras da divisililidade
aos dois termos do quebrado, simultaneamente. Isto ¢, dividil-
os-hemos por 2, ow por 3, ou por &, ou por 7, ouw por 11, ou
por estes divisores todos, se por acaso os dois termos do quebra-
do forem divisiveis. Como ndo ha regra para a divisibilidade
dos numeros por divisores primos superiores a 11, feita a divi-
sGo por este numero, procuraremos o maximo divisor commum
entre os dois termos do wltimo quebrado, e dividiremos esses dois
termos pelo mazimo divisor commum d’elles. O quebrado, forma
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do pelos dois quocientes respectivamente obtidos, ¢ wrreducti-
810810
1051050
Como o0s dois termos d'este quebrado terminam por zero,
que é considerado como numero par, serio divisiveis por 2 e
por 5, e portanto por 10. Dividiremos pois ambos os termos
por 10, cortando os zeros no numerador e denominador, obten-
i 81081
iy
105105 ‘
do que os restos sio zero e lrés respectivamente, concluiremos
que sio divisiveis por 3, e effectuando a divisdo obteremos
21027 : e ; 3
—— Ensaiando a divisdo por 7, visto nfio haver regra, ve-
35035
mos que os dois termos sdo divisiveis, e effectuada ella, te-
3861
Temos: os Veremos tambem que o quebrado & simplicavel
0]
por 11, porque os restos de seus termos por este numero sio
Wy es)
zero. Fazendo a divisdo tem-se: 155 Procuraremos agora pe-
55

Jo methodo sabido, o maximo divisor commum entre 351 e 455,
e acharemos 18. Dividindo pois aquelles termos por 13, acha-

vel. Por exemplo: simplificar o quebrado:

Tendo extrahido os noves aos dois termos, e ven-

21
remos 27 e 35. Logo o quebrado P ¢ irreductivel.
35

i

As divisdes dos dois termos do quebrado a simplificar pe-
los divisores 2, 3, b, T e 11, fazem-se emquanto csses termos
forem divisiveis, nio se passando a um divisor sem que ¢ an-
terior j4 ndo divida os mesmos dois termos.

95. Reduzem-se quebrados ao mesmo denominador, multi-
plicando os dois termnos de cada um pelo producto dos denomi-
nadores dos ouiros. Assim, por exemplo, reduziremos os que-

SIS
brados G a0 mesmo denominador, d’esta forma:

8 ><95< 812 ST SRRSO

T>9>8 978 891
ou, effectuando :

216 112 169
504 504 504
96. A reduccfio de quebrados ao mesmo denominador é o
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_
meio mais geral de os comparar. Por exemplo, para vermeg
6 é
qual dos dois quebrados El € -— ¢ o0 maior, reduzil-os-he.

D

: 65 3 X T 30 91
mos a0 mesmo denominador: ——— e ou —e—

15 15 35 3
Portanto, o primeiro é o maior.

97. Poderemos querer reduzir quebrados ao mesmo deno.
minador, com a condicdio de que tal denominador seja o me-
uor possivel. Para isto, reduziremos os quebrados propostos ¢
sua expressio mais simples, procuraremos o menor mul tiplo com-
mum dos denominadores, dividiremos o menor multiplo commum
que: acharmos pelo denominador de cada quebrado, e multipli-
caremos os seus dois termos pelo quociente respectivamente ob-

‘ tido. Exemplo: reduzir a0 menor denominador commum 08
C

4 15
quebrados: — —) —
11
J
Reduziremos estes quebrados 4 sua mais simples expres-
94 gl
3200 .3 ! ;
sd0. Teremos: —» T O menor multiplo commum dos
5 13 5

denominadores ¢ 65. Dividiremos 65 por b, que é o denomina-
dor .do primeiro quebrado, e nbteremos 13, que, multiplicado
aC

10,0 =8¢
gundo e terceiro, achar-se-ha a5 e o5 respectivamente.
5 65

39
pelos dois termos d’elle, d4 &5 Fazendo o mesmo para o se-
J

98. Quando se hajam reduzido a0 mesmo denominador que-
brados que ndo estejam simplificados, poderemos simplificdl-
os de modo que continuem a ter um denominador communm,
Para isto dividiremos os dois termos de cada quebrado pelo
maximo divisor commum de todos os termos.

Exemplo: simplificar ~— € 120, do mod ti
LXEen H D, 3 £ | B WrETe2 ]

xemplo : simplificar 180 180 de modo que continuem
tendo um denominador communi.

Procuraremos o maximo divisor commum entre 72, 120, e
180, e acharemos 12. Dividindo os dois termos de cada que-

: OIS
brado por 12, obteremos os seguinteg: 5 e 5 maig simples
9 9]

72 190
1 8 —— (==
%942 180 180
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§]~1°—1)as operag¢des sobre quebrados

99. Addicdo. Sommam-se quebrados que téem o mesmo
denominador, sommando o0s numeradores e dando & somma o
' denominador commum.
& : 2 i .’)+]0 245410 17
RRIPIO ST, == S e
e e 1 1
100. Quando os denominadores forem differentes, reduzir-
se-héio primeiro ao mesmo denominador, ¢ praticar-se-ha de-
pois a regra dada.
; 4. 3 20 21 20427 47
Bxemploi=+ =72 s et
9 5 45 45 45 45
101. Para sommar inteiros com quebrados, e vice-versa,
praticaremos o que fica preceituado para a reducegdo de nu-
meros mixtos a quebrados.
E oy 3 {4 1 129
xemplo: e e e
H ik sty 9 9
102. Na pratica, para achar a somma de varias parcellas,
umas inteiras, {raccionarias outras, é ordivariamente prefe-
rivel sommar todas as parcellas inteiras, cm seguida todas as
fraccionarias, ¢ addicionar depols as duas sommas.

5 2.
Exzemplo: sommar 34+ 42494 — -+ + 8.
i B4

S e 261
Teremos: (34 2494 8) ( +4-=+4 ') =592 4 —

i b ' 4
92 3¢ 140 + 261 3341

40 . . 140

140

103. Conclue:se do exposto, que para sommar nmeros mix-
tos poderemos proceder de dois modog: on sommar os quebra-
dos extrakindo os inleiros & somma, se pudér ser, e juntando
esses inteiros exlvahidos 4 somma dos oulros ; ow reduzir 08 nu-

meros mizlos a quebrados, ¢ sommar estes segundo a regra.

4 ) 4 40 - 36
+35=(5+5)+@+3="—+5
! “ Q)=
8 9 8 ) (2R

I
()

9

Exemplo: 2

16 4 5 4 193 L.198%1.436
e LH—6—iou20= =
72 12

__4:__.26

23 4
9 8 g IR T 72




32 BIBLIOTHECA DO POVO

104. Subtracgdo. Para subtrahir quebrados que téem g
mesmo denominador, subtrahem-se os numeradores, e dd-se ¢
differenga o denominador commum.

3

E 1-5
xemplo: g

105. Quando os denominadores forem differentes, reduzir-
se-hdo o0s quebrados ao mesmo denominador, e praticar-se-ha
depois a regra dada.

i 1 80112-,40-1181 .22

xemplo: —— — = "——_
Al R T S
106. Se algum dos termos da subtracedo for inteiro, far-
se-ha a operagdo como se o inteiro fosse um quebrado de denomi-
R )
nador 1. Exemplos: 1.° Additivo intelro: 6 — Eimd o
1X6—2x1 422

r

7
16 —5Hx3
ety S =—13 3. Additivo egual
51 )
T 4—3 1
S AT T e
107. Para subtrahir numeros mixtos, reduzil-os-hemos &
Jorma de quebrados, praticando-se depois a regre 2.
2 S0 dde E1g N70 -39 I gy il
Exemplo: 4——2 e =T 9=
3 5 3 ) 15 15 40l
108. Quando se quer achar o valor de uma expressio com-
posta de addigoes e subtracedes d’inteiros e quebrados, ou se
reduzem os inteiros a quebrados, reduzindo depois estes ao mes-
mo denominador, e praticando as operagoes indicadas pelos si-
gnaes; ou se operard primeiramente sobre os inteiros reduzin-
do-0s a um numero s6, e depois sobre 0s quebrados equalmente,
sommando ow subtralindo em sequida, sequndo a wndicacdo dos
signaes, os numeros dados.

=—3 2.° Subtractivo inteiro:
7

2
Exemplo: Achar o valor da expressio: 9 4 b
9

2 9
1. modo: 9+——8— =l
3 ) 1 &
2431-18—81—15 261 —96
= 27 {in il e
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2
2.2omodo: 9 - r i 3

3 1
=6 ‘)-;1 =16 o5
109. Multiplicacdo. Para multiplicar um quebrado por um
inteiro, ou vice-versa, multiplica-se o inteiro pelo quebrado e
di-se ao producto para denominador o do quebrado. Exemplo:
2 2 6, ! 12 )i 15
6><7a0u7>< Legu‘la7vou 7
110. O producto de dois ou mais quebrados obtem-se

475
mdfiplicando-os termo~ a termo. Ezemplo: — X — 3 —

5 b 6
3<4<b 60 G 3

596 210 21 9
111. Multiplicam-se numeros mixtos, reduzindo-os primei-
ramente funna de quebrado, e applicando depois a regra.
2725 41 25> 47 -1175 41
Exemplo: 3-'— > b i pat e S R b
9 1 9 63 63 63
112. D1v1sao Para dividir um inteiro por um guebrado,
multiplica-se o mimm pelo quebrado invertido. Exemplo:
7x8 ob '

118. O quociente da divisio de um quebrado por um intel-
10, obtem-se multtplzauulo o quebrado pela unulade dwzdzda

5 D 1 b}

pilo inteiro. Exemplo: —:4=— X — = —

9 9.4 36
114. Dividem-se dois quebrados, ou invertendo os termos ao
quebrado divisor e praticando o regra da mulliplicag@o; ou
oo 6.2 6 .5
dividindo-os termo @ termo. Exemplo: —— i —=—X—
3 5 3 2

2 6:2 3

G T IR R
Esta ultima regra s6 se applica com ant rem quando os
dois quebrados sfio divisiveis termo a 1e1mo,
115. Para dividir numeros mixtos, w.cm-8e primeiro 4
Jorma de qudn ados, e applica-se-lhes drpoza aregra. Exemplo:
3 19 210 519 pd 76

c)_. Y Prelind! rod SRR

oty
1 I T O ER RO
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§ 15— Dos numeros decimaes em geral

116. Numero decimal é o que exprime quantas partes de-
cimaes da unidade existem em qualquer grandeza.

Para se estabelecerem os numeros decimaes, admittem-se
unidades de diversas ordens denominadas decimas, centesimas,
miallesimas, decimas millesimas, centesimas millesimas, ete., con-
tendo cada uma 10 unidades da ordem immediatamente inferior,

As unidades decimaes téem os seguintes nomes e valores:

Uuidade .so.o-vvvveses. vale 10 decimas.
Decima daunidade,ou sim-

plesmente decima...... » 10 centesimas.
Centesima da unidade, ou

simplesmente centesima  » 10 millesimas.
Millesima o - . . ... S aTas » 10 decimas millesimas.
Decima millessima. . ... » 10 centesimas millesimas.
Centesima  » A T, » 10 millionesimas.

Millionesima.. . ... .. «... 2 10 decimas millionesimas.
Decima millionesima. . . .. » 10 centesimas millionesimas,
Centesima » B » 10 biilionesimas.
Billionesima . . . ... iRt » 10 decimas billionesimas.
Decima billionesima. . . . .. » 10 centesimas billionesimas
Centesima, » « eveer " » 10 trillionesimas.
Trillionestmets. « aaicss siala » 10 decimas trillionesimas.
Becima trillionesima . . . . . » 10 centesimas trillionesimas
Centesima » ST » 10 guatrillionesimas.

ete. ete.

Para escrever os numeros decimaes empregam-se os dez
algarismos ji mencionados para os numeros inteiros, toman-
do por base as seguintes conveneodes: 1.2 Collocar uma virgu-
la 4 direita do algarismo das unidades inteiras de primeira
ordem; 2.2 escrever o algarismo que representa decimas logo
immediatamente & virgula; o das cenlesimas em seguida a es-
te; logo depois o das millesimas, ete., por férma que qualquer
algarismo represente unidades dez vezes maidres do que as
representadas pelo immediatamente 4 dirveita; 3.2 coliocar ze-
ros nos logares eorrespondentes ds unidades que faltam no
nuNero.

Portanto, o numero 43,5427 incerra 48 unidades, cinco de-
cimas, quatro centesimas, dugs millesimas, sete decimas mille-
simas,
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117. Para ler qualquer numero decimal, lé-se primeira-
mente @ parte inleira, se a houver, ¢ depots divide-se a parte
decimal em ‘classes de lres algarismos a comegar da virgula
pare, @ direita. A primeira classe de tres algarismos immedia-
@ virgula é a classe das millesimas representadas pelo
dtimo algarismo da direita da mesma classe; a sequnda ter-
ning em millionesimas ; a_terceira em billionesimas, ete.

Exemplo: ler 27,456527329.

Divide-se o numero em clagses de tres algarismos d’esta
forma: - 27,456'527°329; 1é-se depois, dizendo: 27 unidades;
156 millesimas, H2T millionesimas, 329 billionesimas.

Um numero decimal péde tambem ler-se como os numeros
inteiros, acompanhando o ullimo algarismo da dirveila do no-
me da unidade representada por elle. O numero supra 1é-se
pois tambem assim: 27 unidades, 456 milhdes, 527 mil, 329
billionesimas.

Ainda se péde ler d'outro modo, inencionando cada algaris-
mo e as unidades que elle representar. Leremos pois 0 numero
indicado, segundo este preceito, assim : 27 unidades, 4 deci-
mas, b centesimas, 6 millesimas, ete.

No 2.° e 8.° modos supra-mencionados para a leitura de

numeros decimaes, pdde incorporar-s¢ 0 numero de unida-
des inteiras. Leremos, portanto, o exemplo dado, como segue:

91 hillides, 456 milhdes, 527 mil, 329 billionesimas.

118. Os algarismos escriptos 4 dircita da virgula chamam-
86 casas de dizima. ]

Qualquer numero decimal pdde representar-se por um que-
brado ordinario, tomando para numerador 0 numero sem a
yirgula e para denominador a unidade seguida de tantos ze-
108 quantos as casas de dizima do numero dado.,

Bl At otk | 163400
Exemplo: 0,527 =——3 0,25 = —=5 63429 =5 ==
1000 100 10000

119. O valor de qualquer numero decimal nfio varia embo-
1a se colloquem ou tirem zeros & direita do mesmo numero.

Exemplo: 6,35 = 6,3500; 0,2550 = 0,255 ; 16,45000 = 16,45.

120. Quando se pretende tornar um nuiero decimal 10,
100, 1000, ete., vezes maior, bastard passar @ virgula 1, 2,8,
¢te., casas para a direita. Pelo contrario, quando quizermos
fornar um numero decimal 10, 100, 1000, etc , vezes menor,
passaremos a virgula 1, 2, 3, ete., casas pard @ esquerda. Em
aiibos os casos a virgula mudard de posicio tantas casas
quantas os zeros da potencia de 10 multiplicadora. Exemplos :
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N
0,5427 >< 10 = 5,425; 0,39 >< 1000 = 390; 1,5 < 10= it
14,56 : 10 = 1,456 ; 15,17 : 100 = 0,1517;
98,5427 : 1000 = 0,0985427.

121. Dizem-se os numeros decimaes da mesma especie m.
merica, quando em todos f6r egual o numero de casas de (i
zima. Exemplo: 0,627; 5,439 ; sdo numeros decimaes da mes
ma especie numerica.

A reduccio de numeros decimaes 4 mesma especie numer.
ca faz-se juntando ou tirando zeros & direita dos mesmos nume
ros, até egualar as casas de dizima em todos. Isto equivaley
reduzir quebrados a0 mesmo denominador, porque um nume-
1o decimal equivale a um quebrado.

§ 16°—IDas operaces sobre os nnmeros
decimacs

122. Addicdo. Sommam-se numeros decimaes, collocands
uns por baixo dos outro$ por férma que as unidades da mesma
«ordem fiquem em columna verlical, o que se conseque fazends
com que as virgulas fiquem assim dispostas Exemplo:

26,42 40,4567 +- 274,532 1 0,027 - 0,42.

s Collocam-se as parcellas em eolumna vertical,

;()’4;67 de modo que as virgulas se correspondam, e faz
.)74'1—'6‘:) se a somma como se fossem numeros inteiros;
sy separando depois na somma total 301,8557, tan-

0,027 tas casas de dizima a contar da direita quantas
__01459_‘_ tiver a parcella dé maior numero d’ellas.
301,8557 123. Subtracgdo. Subfrahem-se numeros de-

eimaes, como 0s numeros inteiros, collocando-os de
modo. que as virgulas fiquem na mesma columna vertical. Exem-

plo: 29,437 — 16.,52.
= Dispéem-se os numeros como na subtraccio de
25?7‘_13‘ inteiros, e faz-se a operaciio como se o fossem, se:
1?”92(1 parando no resto as casas de dizima que houver
12,917 nos dois termos. Se estes nio s3o da mesma especie
numerica, reduzem-se a eila, como acima se disse

(0% 119);

124. Multiplicacdo. Multiplicam-se decimaes como se fos:
sem anteiros, sem fazer caso das virgulas, separando depois
producto tantas casas para a dizima, quantas existirem nos dois
Juctores. Exemplo: 27,45 >< 0.39

Multiplicamos 27,45 por 0,39, como se fossem inteiros, e se:
paramos no producto quatro casas para a dizima, visto como
cada factor tem duas.
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Esta regra applica-se ainda ao caso em que um
9145 dos factores é inteiro.

0,39 125. Divisdo. Na divisio de decimaes temos
———  de considerar dois casos: 1. quando o divisor for
24,72‘) inteiro; 2.° quando for decimal.

_8_§,__ Quando o divisor & inteiro, dividem-se 0s nu-

10,7055 meros decimaes sem fazer caso das virgulas, como

se faz com os inleiros, separando no quociente tan-

fas casas para a dizima quantas forem as do dividendo. Exem-
plo: dividir 16,537 por 12.

Dividimos o dividendo 16,537 pelo di-

12 visor 12, ao modo ordinario, e faremos

1.378 representar ao quociente millesimas, isto

) &, separaremos tres casas para a dizima.

Quando o divisor for decimal, reduzi-
remos entdo a operacio ao caso anterior,
tornando o diviSor inteiro; para o que se
passard @ virgula tantas casas para @ direita no dividendo quan-
fus forem as do divisor. Exemplo: dividir 64,54379 por 63,9325.

i \ Dividimos, como fossem inteiros, 0s
64‘{43‘7a9 639325 numeros 645437,9 e 639325, tendo cor-

61129 1,0 rido em cada um a virgula 4 casas para

a direita. Como o dividendo tem um s6
algarismo decimal, faremos com que 0 quociente exprima de-
cimas., Serd pois 1,0.

198, Se o dividendo for inteiro, on tiver menos c¢asas de
dizima do que o divisor, escrever-se-hilo zeros sufficientes i
direita d’aquelle para poder passar-se a virgula para a direi-
ta, como fica indicado.

Quando as casas de dizima forem em egual numero tanto
1o dividendo como no divisor, supprimem-se as virgulas, e
faz-se a divisdo ao modo ordinario. O quociente incompleto,
como ¢ manifesto, serd inteiro quando o dividendo for supe-
rior a0 divisor, e decimal no caso contrario.

127. Tanto nas divisdes de inteiros, como nas de decimaes,
em que haja resto, péde a divis2o continuar-se para se obter
mais casas de dizima no guociente; o que se consegue escre-
vendo wm zero & direita de cada vesto que for apparecendo, ¢
eontinuando « dividir. Exemplos:

\
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15
11,9446

17917 |
29 i
Tl |

67
70

100
10

128. Se as divisoes nunca chegam a fazer-se exactaments
0 quociente constitue uma dizima illimitada; no caso contm
rio, a dizima serd limitada.

129. Um quebrado ordinario reduz-se a dizima dividinda
numerador pelo denominador ao modo ordinario, O quocicuts

/

Y
¢é a dizima. Exemplo: s ,28571.

Feita a divisio de 2 por 7, achimn
20 7 para quociente ineompleto 0,28571. §
60 ™0 JSE quizessemos maig casos de dizima, con
400 p\Eaan tinuariamos a divisio juntando 4 direi
50 ta de cada resto um zcro.
10
3

§ 17°— Do systema metrico

180. Chama-se systema melrico ao conjuncto de todas
medidas baseadas no metro.

Metro é a medida de extensiio cujo ecomprimento equivaled
decima millionesima parte do quarto do meridiano terreste
depois de rectificado, e supposto medido sobre a superficie ds
aguas tranquillas.

181, O systema metrico comprehende differentes especits
de medidas, a saber: medidas de extensio linear, ou compr
mento ; medidas de superficie; medidas de volume ; medidas tt
capacidade; medidas de peso; medidas de dinkeiro; medidn
circulares.

182. Medidas de comprimento.— A unidade principal d'es
tas medidas é o metro. Ha, porém, além d’estas, outras unids
des, umas maiores (multiplvs do metro), e outras menores (sult
multiplos do metro).

Os multiplos e sub-multiplos do metro formam com elle ums
gerie de medidas, cada uma das quaes é 10 yezes maior do que
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| immediatamente inferior, e 10 vezes menor do que a imme-
iatamente superior. Procedem pois estas medidas umas a res-
\eito das outras de 10 em 10.
“Obtéem-se os nomes dos multiplos do metro fazendo prece-
ler a palayra — metro—dos vocahulos de origem grega: deca,
fiecto, kilo, e myria, cuja significacio ¢ 10, 100, 1000, e 10000,
respectivamente. Os nomes dos sub-multiplos formam-se an-
jepondo & mesma palavra—umetro—-as de origem latina: de-
i, centt, milli, cuja significagdo ¢é tambem de 10, 100, e 1000,
wgspectivamente.

Teremos pois 08 seguintes nomes, notagdes e valores das
liversas unidades lineares:

riuitiplos

Myriametro (1Mm), equivale a 10:000 mefros ou 10Km
Kilometro ~ (1Xm), » » 1:000 » » 1QHm
Hectometro (1Hm), » 100 » 10Pm
Decametro  (1Pm), » » 10 » » 10m

Metro (e ) St i R 1 » 10dm

Sub-multipios
Decimetro  (1dm), equivale a 0,1  metro ou 10n

Centimetro . (1em ), » »: 0,01 » » 10w=m
Millimetro  (1mm), » » 0,001 »

183, D'estas medidas, umasha que téem applicacdes a certas
listancias, para cuja mediciio as outras se nfio empregam. Te-
mos pois que o myriametro, por exemplo, s6 se applica 4 me-
licfo de grande distancias itinerarias; o meio myriametro ou
legua, metrica (5:000 metros), e o kilometro, usam-se no tra-
halho de estradas, e para demarcar distancias menores do que
as primeiras; o decametro e o hectom®ro empregam-s¢ na
agricultura, agrimensura. e topographia; o metro, o decime-
tro, o centimetro, principalmente no commercio; o centimes-
tro e o millimetro, para questoes de grande exaccilo.

184, Tendo presente o systema de numeracio decimal, e
oque vimos de expdr no n° 132 d'este §, facilmente se lerd
ou esereverd qualquer numero multiplo ou submi Itiplo do me-
tro linear. Tendo, por exemplo, medido uma extensdo, e ten-
do-Ihe incontrado 369 myriametros, mais 9 kilometros, mais?
decamelros, mais 8 metros, mais 2 ceniimetros @ mais 4 malli-
melros, e querendo representar toda essa medida por um ¢
numero, teremos em virtude das convencoes estabelecidas:
3699073,024, referido a0 wetro como unidade,
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Se quizessemos referir a outra unidade, que ndo ao metr
este numero,— por exemplo, ao kilometro, — passariamos 4
virgula para depois do algarismo que indicar kilometros, es-
crevendo-lhe & 'direita ¢ superiormente a nova designago. Co-
mo este algarismo éno numero dado 9, ficard assim o numero
referido a esta unidade. Teremos pois 3699Km (073024.

Querendo referir 0 mesmo numero a centimetros, vird
369907302cm 4. !

Concluiremos pois que para passar de uma unidade para
outra menor ou maior do que a actual, deveremos multiplicar
ou dwidir o numero pela unidade sequida de tantos zeros quan:
tas forem as casas de dizima que vio da unidade actual, inclu-
stwe, até & nova unidade exclusive.

185. Medidas de superficie.— A unidade principal d’estas
medidas € o melro quadrado, isto é, um quadrado que tem de
lado um metro.

As outras unidades de comprimento formam com o metr
quadrado um complexo de medidas que procedem umas a res-
peito das outras de 100 em 100 unidades; isto é, cadauma
vale 100 vezes mais do que a immediatamente inferior, e 100
vezes menos do que a immediatamente superior.

186. Das differentes medidas de superficie, umas sio mul-

tiplas, outra ssub-multiplas do metro quadrado. Os seus nomes,
notagdo e valores, sdlo os seguintes:

Rultiplos

Myriametro quad. (1Mm2) vale 100000000 met. quad. ou 100Km
Kilometro quad. (1Em2) 5 1000000 » »  » 100Hm?
Hectometro quad. (1Hm2) 10000 » » e 100Dm?
Decametro quad. (1Pm2) - 100 » »  » 100%2

Metro quad. (l“‘: s 1% » 100 du?

sub-multiplos

Decimetro quad. (lam?) vale 0,01  met. quad. ou 100 eut
Centimetro quad. (1em2) »  0,0001  » » » 100m
Millitnetro quad. (1==2) » 0,00001 » »

18%7. O metro quadrado é um quadrado que tem de lado un
metro (n.° 135). Formando pois um quadrado que tenha 1 me-
tro de lado, dividindo este lado em 10 partes egnaes ou deci-
mefros, tirando pelos pontos de divisio rectas parallelas para
o lado opposto, e fazendo a mesma construcgdo para os outros
dois lados, obteremos 100 quadrados, cada um dos quaes terd
de lado 1 decimetro. Isto ¢, formar-se-hfo 100 decimetros qua-




.
ARITHMETICA PRATICA 41

(rados. Applicando o mesmo ao quadrado que tenha de lado
| decimetro, veremos que se formam 100 centimetros quadra-
dos; que com 0 decametro se obtéem 100 metros quadrados,
ofe. B preciso pois distinguir 1 decimetro quadrado, por exem-
plo, de 1 decimo do metro quadrado; 1 centimetro quadrado
de 1 centesimo do metro quadrado, ete.

138. Tendo presentes as convencdes dos 1.2 135 e 136, e -
38 regras da numeraco decimal, facil serd eserever e ler qual-
quer numero referido a medidas de superficie. Assim, ten-
do medido uma superficie e achado 437 myriametros quadra-
dos, 19 kilometros quadrados, 21 hectometros quadrados, 5 me-
tros quadrados, 44 centimetros quadrados e 12 millimetros qua-
drados, e querendo representar estas differentes unidades por
um s6 numero, ter-se-ha: 43719210005m2,004412, referido ao
metro quadrado como unidade. Se quizessemos passar ou re-
ferir este numero a outra unidade maior ou meuor do que o
metro quadrado, dividiriamos ow multiplicariamos o numero
dado, a partir da virgula, por uma potencia de 100 que tivesse
por expoente tantas unidades quantas as unidades de superficie
que vio desde a actual, inclusive, até & nova unidade exclusive.
Por exemplo, referindo o numero dado a0 myriametro quadra-
do, temos 437Mm2,19210005004412.

189. D’aqui se conclue que para se ler qualquer numero
referido a unidades de superficie, dividil-o-hemos em classes de
dois algarismos @ partir da virgula para adireila e para ¢ es-
querda, completando a wultima classe da direita com um %ero

. quando ella s6 tiver um algarismo. 4 primeira classe do, esquer=

|

da do mumero pdde ter mazs de dois algarismos. O numero ow
s¢ 18 classe por classe, juntando a cada uma o nome da unidade
que ella representa, ou se 1é como se fosse inteiro, juntando &
utima classe o nome da unidade que lhe pertence.

140. As superficies agrarias, ou as que se destinam 4 agri-
cultura, sdo medidas tomando por unidade principal o are,
que equivale ao decametro quadrado. As outras unidades sdo
0 hectare, que vale 100 ares, e o centiare, que equivale 4 cen-
tesima parte do are, ou a 1 metro quadrado. Estas medidas di-
zem-se agrarias, A sua nomenclatura, notagdo e valores, sdo
08 seguintes : :

Hectare (1H2) vale 100 ares ou 1Hm?
Are (0 LER R 1 are » 1Dm2
Centiare (]_ca ) » 0,01 » » Jm2

141, Medidas de volume.— A unidade principal d’esta®
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medidas é o metro cubico, isto é, o volume cgual ao dewy
cubo que tenha de aresta um metro.

As outras unidades de volume formam com o metro enhig
um conjuncto de medidas, que procedem de 1000 em' 1000 uuy
a respeito das outras; isto ¢, cada unidade vale 1000 veg
mais do que a immediatamente inferior, e 1000 vezes men
do que a immediatamente superior.

142. Das differentes medidas de volume, umas sio mult
plas, outras sub-multiplas do metro cubico. Os seus nomes,u

~

tacio e valores, sfo os seguintes:
Flaltiplos

Myriametro cubico (1Mm3) vale 10000000000003 ou 1000k
Kilometro cubico  (1Km3) 1000000000m3 5, 100(Ha!
Hectometro cubico (1Hm3) 100000023 1000Du:
Decametro cubico (1Dm3) 1000m3  » 1000
Metro cubico m3 ) » 13 » 1000w’

submultiplos

Decimetro cubico (1dm3) yale 0m3,001 ou 100em3
Centimetro cubico (1<m3) » Ome000001  » 10Qwm3
Millimetro cubico (1m=3) » 0=,000000001

143. O metro cubico é o volume egual ao de um cuho qu
tenha de avesta um metro. Se decompuzermos um metro qus
drado em 100 decimetros quadrados, e assentarmos sobre cadi
decimetro quadrado um cubo, obteremos uma camada de 10
cubos, cuja aresta é egual a 1 decimetro, isto é, 100 decime
tros cubicos. Se sobreesta camada puzermos outra egual, st
bre a segunda uma terceira, e assim successivamente atél
camadas, obteremos 10 camadas de 109 decimetros cubics
cada uma, ao todo 1000 decimetros cubicos. O mesmo se ob:
teria com o decimetro cubico, com o centimetro cubico, ete.E
preciso pois nilo confundir, por exemplo, 0,2 do metro cubit
com 1 decimetro cubico.

144. Tendo presentes as convencgdes dos n.os 141 e 149 ¢
as regras da numeragio decimal, com facilidade se poderdli
um nuthero referido a medidas de volume. Assim, por ese:
plo, querendo representar por um s6 numero as seguintes
quantidades : 22436Mm3, 367Km3, 42Dm3 546m3, 2din3 ¢ Higus,
teremos: 22436Mm3 36700004 546002000549, referido ao my-
riametro cubico. Se quizessemos referir este numero a outi
unidade differente do myriametro cubico, dividiriamos ou mik
tipticariamos conforme se quizesse passar, para unidade mati
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qumenor; o numero a partir da wvirgula por wma potencic de

1000 que tivesse por expoente tantas un idades quantas as uni-
dades que vo desde a actual, inclusive, até & nova exclusive. Por
exemplo, referindo o numero dado ao metro cubico, vird
9943636700004254603,002000549. ¥

145. D'aqui se conclue que para ler qualquer numero de
midades de volume, dividil-o-hemos em classes de 3 algaris-
nos @ partir da virgula para o diveita ol para & esquerda,
ampletando @ ultima classe da dire ita com zeros para que te-
wha 8 algarismos, quando assim for necessario. A primeira classe
daesquerda poderd ter mais de 3 algarismos. Lé-se depois o nu-
mero, ou classe por classe, juntando a cada wma a designocdo
duunidade que ella representar,— ou como se fosse inteiro e Jum-
fundo & ultima, classe da direita o nome da unidade que lhe
pertencer. :

0s multiplos do metro cubico sio em geral pouco usados na
pratica.

146. Na medicdo do volume ou cubagem das madeiras de

| construcgdo, lenhas, ete., usam-se tres unidades de volume
chamadas decastére, stére, e decistére. O stére vale 173 ou 10
decistéres; o decastére vale 10 steres S0 tambem empregados,
além d’estas medidas, o meio decastére, e o duplo stére.

0 Stére compde-se de um estrado ou soleira de madeira, da
qual se' destacam perpendicularmente dois prumos escorados,
de mais de 1 de altura, e distanciados de 1. N’estes prumos,
onde Se 16 uma graduaciio em decimetros, centimetros e niil-
limetros a partir da soleira para cima, escorrega um traves-
sio de madeira com duas bracadeiras de ferro que os cingem,
podendo fisxar-se a qualquer altura por meio de parafusos de
pressiio com porea aberta nas bracadeiras.

0 meio decastére e o duplo stére, constréem-se como o stére,
differindo apenas em que os prumos do primeiro distam en-
tre si 5=, e os do segundo 2™

Com o stéte podem resolver-se dois problemas: 1.° achar ¢
volume de certa poredo de madeira; 2.° dispor o travessio a
uma altura que permitta medir-se um metro cubico, ou stére,
de madeira.

Bm amhos os easos é preciso que os torog, cuja medigdo se
deseja, tenham todos egual comprimento.

Para resolver a primeira questio, isto é, para medir certa
porgiio do madeira, comega-se por assentar por camadas ho-
rizontaes os paus sobre a-soleira, tendo levantado o traves-
sl0, que depois se faz baixar sobre a madeira ji assente.
Lendo a altura a que o travessdo ficou da soleira, e multi-
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plicando essa altura pelo comprimento dos paus, o produch
dard o volume da madeira. Exemplo: sendo o compriment
da madeira a medir 1725, e a altura do travessio sobm
a solcira de 0385, o volume d'ella serd: 1m25 3¢ (LX)
= 1:,0625. Com o duplo stére ou o meio decastére tinha que
mulfiplicar-se ainda este numero por 2 ou por 5.

O segundo problema resolve-se caleulando a altura do trg.
vessflo 4 soleira, fixdndo-o depois a essa altura por meio da ps-
rafusos, e pondo sobre a soleira os paus por camadas hor.
zontaes até que a ultima camada superior rase a junta infe-
rior do travessdo. Exemplo: querendo obter um stére de my
deira, cujo comprimento ¢ de 2,32, dividiremos 1 por 2m.3)
o que d& 0m43. Com o duplo stére ou 0 meio decastére, dividir
se-hia 2 ou 5, e nio 1, pelo numero que marcasse o compri
mento da madeira.

147. Medidas de capacidade.— A unidade prineipal dles
tas medidas é o Litro, cuja capacidade é egual ao volume d
decimetro cubico. ‘

O litro juntamente com as demais medidas de capacidade
forma um complexo de medidas que procedem umas a respeity
das outras de 10 em 10, isto ¢, cada uma vale 10 vezes mais
do que a immediatamente inferior, ¢ 10 vezes menos do ques
immediamente superior.

148. D’estas medidas umas sdo multiplas, outras sub-mul-
tiplas do litro. Os seus nomes, notagiio e valores, sio os ser
guintes:

\]Wg/rialilrn (1M1) vale 10000 litros ou 10Xl
(Halolitro (1X1)  » 1000 »  » 10HL
Hectolitro (1H)  » 100 » »
(Decalitro (1p1y  » 100 »
Litro (LS 1 litro » 10dL
»
D

10DL.
101

Multiplos

Decilitro (141) vale 0,1 »
Centilitro (141 ) » 0,01 »
& [Milklitro (1m1) » 0,001  »

104d.
10mlL

mul-

Sub
tiplos

O metro eubico corresponde ao kilolitro, porque aquelle
tem 1000 decimetros cubicos, e portanto 1000 vezes a capa:
cidade de 1 litro. Ao centimetro cubico corresponde o milli-
litro. E' auctorizada por lei a adopgio de medidas duplase
sub-duplas d’aquellas medidas.

Das medidas indicadas nem todas sio empregadas na pra-
tica para o mesmo fim. Para os cereaes, legumes, ete., empre:
gam-se o hectolitro, meio litro, hectolitro, duplo decalitro, de-
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eilitro, meio decalitro, duplo litro, decilitro, meio decilitro.
Para liquidos usam-se o duplo litro, o litro, o meio litro, o du-

o decilitro, o decilitro, o meio decilitro, o duplo centilitro, € 0
cenlilitro.

149. Tendo presentes as convencdes do n.° 147 e as regras
da numeragiio decimal, facilmente se poderd ler e escrever
qualquer mumero referido a medidas de capacidade. Por
exemplo, 0 numero composto de 827 myrialitros, 4 kilolitros,
1 hectolitros, 6 decalitros, 8 litros, 2 centilitros e 4 mililitros,
escrover-se-ha referido ao litro comounidade, d’este modo:
9747681024, Analogamente ao que fica dito para as outras
nmedidas, e lembrando-nos de que estas procedem de 10 em
10;sem difficuldade leremos este numero, ou qualquer outro
que'se nos apresente.

Se nio quizessemos o numero dado referido ao litro, mas
2 outra unidade maior ou menor do que elle, dividiriamos ou
multiplicariamos o numero por uma potencia de 10 eujo ex-
poente tenha tantas unidades quantas as que vio desde a
actual, inclusive, até 4 nova exclusive. Por conseguinte, para
referirmos o numero dado nfio ao litro mas ao myrialitro, por
exémplo, dividiremos o numero 32147631,024 por 10000, e po-
remogha designacio da nova unidade, assim: 32TM1.4763024.

150. Como o litro é a capacidade do decimetro cubico, pé-
de passar-se das medidas de capacidade para as de volume,
ou viee-versa, reduzindo a litros qualquer numero que se refira
dquellas, substituindo o designacio de litro pela de decimetro
cubico, e depois procedendo pelo modo como fica dito para re-
ferir medidas de volume a qualquer unidade d’esta natureza;
o reduzindo’ qualquer numero de medidas de volume « decime-
tros cubicos, substituindo esta designagdo pela de litro, e pro-
cedendo depois com o numero assim preparado, como se ensinou
o n.0 147.

Exemplos. 1.2 Reduzir 84291,015 ao metro cubico como uni-
dade. Substituiremos a designaciio de litro pela de decimetro
aubico, e teremos 34290m3,015; e, passando a virgula 3 casas
para a esquerda, vird: 33,429015.

99 Reduzir 84672Hm3027 ao decilitro como unidade. Re-
duzivemos primeiramente o numero dado a decimetros cubi-
cos, passando a virgula 9 casas para a direita, o-que da
84672027000000¢m3, Mudaremos @sta designago para a de
litro: 84672027000000, € juntaremos mais um zero, pondo a
designagdio nova. Teremos pois 84672027000000041, como se
pedia.

151. Medidas de peso.—A unidade principal d’estas medi-
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das é o gramma, isto é, o peso d'wm centimelro cubico de aguy
destillada d temperatura de 4°,1 ceniigrados.

As medidas de peso procedem umas a respeito das outras
de 10 em 10 como os de capacidade, e téem a seguinte nota-
¢do e valores;

Riultiplos

Tonelada metrica (1 T) vale 1000000 grammas ou 10 @
Quintal metrico (1 Q) » 100000 » 10Mg
Myriagramme — (1Mg) 5 10000 » 10Kg
Kilogramma (1Kg) » 1000 » 10Hg
Hectogramma (1H8)  » 100 » 10Pg
Decagramma, (1bg) » 10 » 10¢
Gramma 1 s 1 » 10 g

Sub-multiplos
Decigramma  (142) vale 0,1 gramma ou 10cg

Centigramma (1c8) » 0,01 » » 10mg
Melligramma (1mg) » 0,001 »

Por ser o gramma peso excessivamente pequeno, tomou-sg
em geral como unidade o kilogramma, a que vulgarmente se

chama por abreviatura kilo. Como o kilogramma vale 1000
grammas, e um gramma é o peso da agua contida n'um centi-
metro cubico, segue-se que o peso de um decimetro cubico de
agua, nas circumstancias citadas acima, serd de um kilo. Da
mesma forma se verd que um metro cubico pesa 1000 kilos
ou uma tonelada metrica, ete.

O peso maior que se fabrica & de 50 kilos, porque par
pesagens maiores emprega-se a balanca decimal ou cente
simal.

O quilate, peso muito pequeno usado pelos joalheiros para
as pesagens de pedras, divide-se em 4 grdos, e é egual a
205mg,75.

152. A leitura, a representaciio escripta, e a mudanca de
uma para outra unidade, de gualguer numero referido a me-
didas de peso, executa-se facilimamente, tendo presentes o8
preceitos e regras dadas para as medidas de capacidade.

155. Unidades de dinheiro, moedas.— O toque ou titulo de
uma liga-metallica, isto é, da reunido de dois metaes mela fusdio,
avalia-se pelo numero de millesimos de metal puro contido ni
liga, £’ assim que se diz que uma liga tem 900 millesimos de
toque para significar que em 1000 partes ha 900 de metal
puro. Applicando isto 4s moedas de oiro e de prata diremos
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toque de uma moeda é a relacdo existente enfre o pcso da
prata fina o de oiro puro da moeda e o peso total desta.
0 toque do oiro puro e da prata pura ¢ portanto de 10C0
millesimos.
Alei de 29 de julho de 1854 estabelecen o togue legal para
<

as nogsas moedas de 916 g Cuma tolerancia de 2 mil'esimos

para mais ou para menos para o toque. Para o peso, porém,
a tolerancia & de dois millesimos pata as wordas de 0iro, e
de 3 para as de prata.

0s nomes, valores, diametros e pesos das uossas moedas de
prata e o0iro sflo 08 seguintes:

Valores em téis | Diamelros Peasns legaes

105000 0030 178,135
53000 0,023 8er 868
23000 0015 3gr 547

15600 j 0= 014 187 174

!

07,030 1247500
0=,023 Ber 000
0=.0185 | 28500
00,014 187,950

Cineo tostoes. .. 500
Dois tostdes.. . 200
Prata Um tostdo 100
1/, tostdo 50

Além d’estas moedas ha outras de cobre ¢ bronze que siio:
0 wintem (20 réis), dez réis, cinco réis, lres réis, e o pataco
(40 réis). ™ _

Pela lei j4 citada tambem podem correr em Portugal e seus
dominios outras moedas de oiro, cujos nomes, valores, diame-
tros e pesos constam da tabella seguinte: '

Nomes Valores em 1é:¢| Diametre Pi 03

Peca 85000 0m.031 | 142r,188
Meia peca. ... eivon.on.sns|  ~48000 0m,025 | Tsr,094
Libra ou soberano.......«-.| 44500 Om,022 | Ter981
Uy libra ou 1/, soberano.....| 25250 0m019 | 26990

154, Nos archipelagos dos Agores ¢ du Madeira corre u

s




48 BIBLIOTHECA DO POVO

moeda do continente, mas com valor superior a0 que n'este
tem, chamando-se por isso fraca. A moeda dos Agores ¢ 250
e a da Madeira 10 9/, mais frace do que.no continente.

A unidade de dinheiro em Angola é a macuta. Tanto esty
como o mitiar (1/, macuta) sdo moedas de eobre cujo peso re-
gula por 12 em arratel. A moeda de prata ¢ de 2, 4, 6, 8,10,
e 12 macutas. Esta moeda, porém, tende a ser substituida
pouco a pouco pela do continente.

Na India o dinheiro conta-se por werafins (pardaus ou
metas rupias), tangas e réis. Ha moedas de cobre de 11/, real
(roda), e de 3, de 4 1/, de 6, T1/,, 9, 10, 12, 15, 20, 30, e (0
réis. A meiq rupia, ou zerafin, ¢ moeda de prata de 11 di-
nheiros, e vale 5 fangas. Ha tambem além do xerafim, outra
moeda de prata, a rupia ou pardau dobrado; ¢ as de oiro de-
nominadas S. Thomé, e meio S. Thomé.

155. Medidas circulares—Chama-se circulo 4 figura plana
limitada por uma linha curva que goza da propriedade de ter
todos os seus pontos equidistantes d’'um ponto interior da fi-
gura chamada centro. A curva chama se circumferencia.

A circumferencia, segundo o systema metrico decimal, di-
vide-se em 4 partes eguaes, ou 4 quadrantes; cada quadran-
te em 100 partes chamadas grados; cada grado em 100 ou-
tras chamadas minutos centesimaes, e cada um d'estes em 100
sequndos centesimaces.

A divisiio antiga da circumferencia, chamada divisio sexa-
gesimal, fazia-se, e ainda hoje se faz, porque se adopta de
preferencia & centesimal, dividindo a circumferencia em 360
partes eguaes ou graus, o grau em 60 minutos, e o minuto em
60 sequndos. A notagiio dos minutos e segundos faz-se d'este
modo: 36 (36 minutos); 43/ (43 segundog).

156." Para facilmente se reduzirem as antigas medidas
portuguezas 4s actuaes daremos a seguinte tabella:

BMiedidas de comprimento

Grau (60 milhas).........ico0o.. vale 1111111 metros

Legua de 18 ao grau....... » 6172,84 »

Legua de 20 ao grau ou maritima
(Eimnilivag)lavees 0 vt i § o 5555,55

Milhantto bl Sasislitg s 1951,85

Woeza (bl pEa)k sliatsteis Heleias : 1,9782

Pé (12 pollegadas)........ A 0,3297

Pollegada (12 linhas)..... 0,0275

Linha (12 pontos)........ 0,0023
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Braga (2 vavas) ale 2,1980 metros
Vara (b palmos) 1,0990
Palmo (8 pollegadas) 02198
(ovado (3 tercos ou 3 palmos avan-
tajados 0,66
Terca (6 sesmas ou 8 oitavas)..... 0,22

Medidas de superficie

Braga quadrada (4 varas quadradas) vale 42331204
Vara quadrada (25 palmos quadrados) »  1m2.207801
Palmo quadrado (84 pollegadas quadradas). » (2048312
Pollegada quadrada 022000755

Medidas de capacidade para seccos

Moio (15 fangas) ; vale 828  litros
Fanga (4 alqueires) HH 2
Alqueire (4 quartas)..........ocounen S 138 »
Quarta (2 oitavas) 345 »
Oitava (2 maquias) 1,725 »
Maquia (2 selamins) 0,863 »
Sl R A T S S A At 0431 »

NMedidas de capacidade para liguidos

BRCIH( DIDAS) s vrars frors) aietone otoars/snveraatoists, vale 840 litros
Pipa (25 almudes) » 420 »
Almude (2 potes ou 2 cantaros) 16,8  »
Pote ou cantaro (6 canadas) 84 »
(anada (4 quartilhos) 145 5=
Quartilho 0,35 »

Medidas de peso

Tonelada (18 1/, quintaes).... vale 792,634 kilogrammas
Quintal (4 arrobas) 58,714 »
Arroba (32 arrateis) 14,678 »
Arratel (2 marcos) 458,7 grammas
Libra (12 ongas) 229,35

Marco (8 ongas) 28,6687

Onga (8 oitavas ou 8 drachmas) 38,5836

Oitaya (3 escropulos) 1,1945

Grilo 0,0498
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REedidas para pesar pedras preciosas

Onca (8 oitavas ou 144 quilates) vale 29,628 grammag

, Oitava (3 escropulos)........  » 3,7035 »
Escropulo (6 quilates)........ » 1,2345 »
Quilate (4 graos)....cceveees 2 0,20575 »
(& R i B O BT b A A » 070{—)144 »

il .

Togues do ouro

Quilate (4 grios)............ vale 41,667 millesimos
Grio do quilate (8 oitavas). .. » 10,417 »
DTNV Aiiase: 4= toete e slbstetois o rals gt ) 1,302 »

Togues da prata

Dinheiro (24 griios).......... “vale 83,333 millesimos
Grio do dinheiro (4 quartas)  » 3,472 »
QU S o et it 0,868 »

Para os usos praticos da vida, convém ter de memoria, po
serem de uso mais frequente, as seguintes equivalencias:
1 vara =0m,11; 1 alquéire = 131,835 1 almude = 161,8;
1 arratel = 0%,459, !

I (i § 18— Das proporg¢oes e da regra
. de tres

15%. Razdio por quociente ou geometrica, ou simplesmentt
razio entre duas quantidades, é o quociente dos numeros (i
as representam referidos 4 mesma unidade: Por exemplo, sex
do as racdes de um navio em numero de 16, sendo 32 os fr
pulantes, e pretendendo-se conhecer a relagdo ou razio entt

16
essas duas quantidades, serd ella 39 ou % Quer isto dim

2
que uma raciio é para 2 tripulantes, ou meia ragio por tripr
il | lante.
1 A egualdade entre duas razdes tem o nome de proporgdn.
158. Duas quantidades sdo directamente proporciondt
quando, augmentando ow diminuindo uma, a outra augmenli
i1 ou diminuir simultaneamente na mesma relacio. Exemplo, un
barra de oiro valerd tanto mais gquanto mais pesada for ; tar
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to menos quanto menos peso tiver. Se um kilo tem um certo
valor, 2 kilos terfio o dobro, e 1/, kilo terd metade, ete. O va-
Jor e 0 peso sio quantidades directamente proporcionaes.

Duas quantidades dizem-ge dnversamente proporcionaes,

quando, tornando-se uma d'ellas 2, 3, 4, ete. vezes maior ou
menor, & outra simultaneamente se torne 2, 3, 4, ete. vezes
menar ou mazor. Assim, se certo trabalho é executado por 1
gperario em 2 dias, o mesmo trabalho serd feito em um dia,
se 08 operarios forem 2, trabalhando nas mesmas condigdes. O
wmero de operarios e o tempo sdo quantidades inversamente
Proporcionaes.
" 159. A raziio de duas quantidades &, como se disse, 0 seu
quociente, e este toma a designagdo de expoente de uma ra-
780, quando se considera como indicador de sua grandeza. O
1.0 termo de uma razio, ou o dividendo, chama-se antecedente
da raziio; o 2.°, ou o divisor, consequente. Em 3 : 43 temos que
3 é antecedente e 4 consequente.

Sendo propor¢iio a egualdade entre duas razoes, segue-se
que, tendo duas razoes eguaes, por exemplo 4:8 e 3:6, e
egualando-as, vird 4 : 8 =23 : 6. O signal = pdde e usa substi-
tuir-se por : : que se 1& assim como; e porque um guociente &
egual 2 um quebrado (n.° 92), a proporgiio poders eserever-

se d'estes modos: —é—: —?}—a ou4:8::8:6.

160. A propriedade fundamental das propor¢des por quo-
ciente & que o producto dos meios é equal ao dos extremos. Por-
fanto, querendo conhecer-se o valor de qualquer medo, far-se-
ha o producto dos extremos e dividil-0-hemos pelo meio conhe-
cido, para obter o valor de qualquer extremo, multiplicar-se-
lido 0s metos e dividir-se-ha o sew producto pelo outro extremo.
Como as palayras mostram, meios da proporgio sio os termos
intermedios, e extremos os termos exteriores. Assim na propor-
o 6:83::8:4, 3 e 8 sflo meios, 6 e 4 slo extremos. Pelo
principio fundamental é 3 >< 8 =6 > 4.

Se 0s meios ou os extremos fossem eguaes, a proporcéo dir-
se-hia continua. Assim, as proporgoes 3:9::9:27, ou
9:8::27: 9, sfio proporcdes continuas. Chama-se allernar, o
trocar o logar dos meios; dnverter, o passar para anteceden-
tes das razdes os consequentes, e vice-versa ; transpor, o passar
para o primeiro logar a segunda razo, e vice-versa. Tomemos
pov exemplo a proporgio 3:2::6:4. Aliernando-a, temos
3:6::2:4; invertendo-a, vem 2:3:: 4: 63 transpondo, ob-
temese 6:4 :: 3 : 2. Estas transformagGes em nada alteram o
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valor da propor¢o, porque sempre se mantem a propriedad:
fundamental supra-enunciada (n.° 160).

161. Chama-se regra de tres simples a questdo em que o,
tram #res quantidades conhecidas, e nma desconhecida cujo
valor se pretende achar, duas de uma especie e duas de o
tra, e todas directa ou indirectaniente proporcionaes.

Resolver uma regra de tres é caleular a quantidade descp.
nhecida, a que se chama incognita, por meio das quantidade
dadas.

Se as duas especies de quantidades siio directamente pr.
porcionaes, a regra de tres simples diz-se directa; quandoas
guantidades forem inversamente proporcionaes, 2 regra de tes
simples serd inversa.

Chama-se especie principal a especie que contém as quan
tidades conhecidas, e especie relativa aquella a que perten:
cer a incognita. : ?

162. Dos methodos empregados para a resolucdo das ques
toes de regra de tres simples, exporemos sémente o das pro-
porgdes, eujos fundamentos ou principios acima se ensinaram
Para isto daremos alguns exemplos.

Regra de tres divecta.— Problema: Se 3 Lilos de cerlo meld

custam 13800 révs, quanto custardo 9 kilos do mesmo?

Como se deprehende do enunciado do problema, as quanti
dades que n’elle figuram silo directamente proporeionaes ; por-
que quanto smaior for a porgio de metal, maior tambem serd
o seu custo. A especie principal comprehenderd por conse
guinte as quantidades 3 kilogrammas, e 9 kilogrammas, e1
relativa as quantidades 18800 réis e o réis. Portanto, para es-
tabelecer-a propor¢iio diremos: uma quantidade principal esld
para a outra, assim como « relativa da 1.2 estd para a da2
Isto &, 8% : 9% :: 15800 réis : x. B applicando a regra do n.c 160
13800 <9 ] i

g ou, effectuando as operagies indica

teremos x =

das, x = HB400 réis.

Poderiamos tambem -ter estabelecido a proporciio dlests
forma: Se 3 kilogrammas de certo metal custam 13800 véis,!
kilogrammas quanto custardo ? N'este caso, vinha 8: 14800
18800 ><9 E
——— = 595400 réis.

3

Regra de tres inversa.— Problema: Fazendo 4 operarios
certa obra em 6 dias, quantos operarios seréo precisos para o
fazer em 3 dias?

As duas especies de quantidades que entram n’esta questdo

9:x; eportantox —
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gilo inversamente proporcionaes. Effectivamente, levando 4 ope-
rarios 6 dias a executar certo trabalho, é manifesto que, para
(ue elle se conclua mais rapidamente, teremos de metter mais
gente. Liogo a especie principal — fempo — e a relativa — ope-
rarios — sdo nversamente proporcionaes. Por conseguinte a
proporgiio que resolve o problemaé inversa, eserd 34 : 6d : : dop :

; 4<6
x0, d’'onde, em virtude da regra dada, se deduz: x = b

—8. Isto ¢, sAo precisos 8 operarios; o que assim devia de
ger, porque, sendo o numero de dias metade menor, 0 numero
de operarios deve ger duplo.

163. 4 regra de tres composta, é uma questio em que en-
tram mais de quatro quantidades, duas a duas da mesma es-
pecie, sendo uma quantidade desconhecida e as outras conhe-
cidas, e uma das especies directa ou inversamente proporcio-
nal ds restantes.

Achar o valor da incognita é resolver a regra de tres.

Para resolvermos as questoes de regra de tres composta
servir-nos-hemos ainda das proporg¢des, como se vae ver no
seguinte problema.

Problema. 10 pedreiros trabalhando 8 horas por dia, cons-

truram em 7 dias um muro de 20% de comprido, por 0,50 de
largo, e 2™ de alto. Pergunta-se quantos dias serdo precisos @
5 homens para construirem wm muro de 80™ de comprimento,
m75 d'altura, e 0™,45 de largura, trabalhando 10 horas por
dia?
" Disporemos os dados da questdo em duas linhas horizon-
taes, tendo o cuidado de collocar na mesma columna vertical
quantidades de egual especie, marcando um D por sobre as
divectamente proporcionaes 4 incognita, e um I sobre as que
lhe forem dnversamente proporcionaes, d'esta forma:

I I D D. D
10 pedreiros 8 horas 7 dias 20 m. comp. (),5() m. larg. 2 m. alt.
5 107 il HBah 0,45 1,75

A especie dias a que pertence a incognita & a especie re-
lativa. Para termos o valor de @, equalaremos a incognita ao
producto da relativa conhecida pelas quantidades da 2.2 linha
que lhe forem directamenteproporcionaes, e pelas inversamente
proporeionaes da 1.2, e dividiremos este producto pelo de todas
as outras quantidades direcla e-inversamente proporcionaes que
ndo intraram no 1.° producto.
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Para o exemplo dado, teremos :

30 < 0,45 >< 1, 15 >< 10 >< 8
X:7>< =1dr89.
20<0,50>< 2> 5><10 -

§ 19° —Da regra de juros simples

164. Juro é o premio que recebe o individuo que empres-
tou a outrem alguma quantia de dinheiro. A quantia empres-
tada chama-se Capital ou principal.

Taza, preco ou razio de juro é o premio que vence o ca-
pital 100 durante cada unidade de tempo. A unidade de tem-
po geralmente adoptada é o anno commercial, de 360 dias.
As expressdes 50/, 69/, ete., que se 1éem 5 por cento, 6 por cen-
lo, ete, indicam que a taxa é de b ou de 6.

Juro ao dinkeiro é a quantia que vence o juro 1 na unida-
de de tempo. Se o juro ao dinheiro é 20, 20 vencerd 1 n'um
anno, € portanto 20 >< 5 ou 100 vencerd 1 >< 5 ou 5 no mesmo
tempo. ;

Juro simples é o que se paga no fim de cada unidade de
tempo. O juro é composto, quando em vez de ser pago por cada
unidade de tempo se vae accumulando ao capital primitivo
para formar outro capital que vence novo juro, e assim suc-
cessivamente.

165. A regra de juro simples é uma regra de tres que tem
por fim achar uma das 4 quantidades, juro, capital, taww e
tempo, quando forem dadas as outras tres. Os preceitos dados
para a regra de tres, applicam-se integralmente s questoes
de juros, tendo presentes os seguintes prineipios: 1.2 Osjuros
sdo directamente proporcionaes aos capitaes quando os tempos
que lhes correspondem sio constantes. 2.0 Os juros sdo directa-
mente proporcionaes aos tempos quando 0s capitaes correspon-
dentes a estes tempos sio constantes. 8. Os juros sdo directa-
mente proporcionaes aos productos dos capitaes pelos tempos.

166. Exemplos. 1.2 O capital 3008000 réis, a 6 9/y ao anno,
que juro vence em 8 annos e 4 mezes?

Em virtude dos principios expostos no n.° 165, ter-se-ha:
100 >< 12mezes : 3005000 >< 40mezes : : 6 : x. D’aqui tira-se

6 >< 3008000 >< 40 605000 xéis. :
i e (] éis.

100 < 12 i

2.2 O capital 4008000 réis a 59y ao anno, em que tempo pro-
duz 3030002

Diremos: 100 >< 1 : 4004000 >< x :: 5 : 808000. D’aqui
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100 > 803
deduz-se successivamente: 4005000 < x = ——————5———

100 > 305000 30

3.0 Se o capital 2008000 réis produziu em 2 annos a quantia
de 4003000 réis, qual for a tawa ow razio de juro?
Bstabeleceremos a-proporedo d’esta forma :
100 : 2003000 >< 2: : x : 40000
100 >< 403000

2008000 >< 2 4
foi pois de 10 9/, ao anno.
4o Qual foi o capital que em 2 annos produziu 608000 a 6 8
ao anno 2
A proporefio é a seguinte: 100><1:x>< 2 : : 6: 603000.
605000 >< 100 60003000
D’onde. vem: 2 X x = 3 X — )

=5005000. O capital é pois 5005000 réis.
18%7. Se chamarmos ao capital em geral a, ao juro d’este
capital J, 4 taxa r, e as tempo ¢, teremos a seguinte formula
AXrXxt

=10. A raziio de juros

geral : J = 106—’ d’onde se deduzem as 3 formulas se-
guintes, que com aquella resolvem as differentes questdes
) 100 >< J

de juros simples, supra-exemplificadas:
_100><J 100 < J

el — 4
AXt AXr

§ 20° Da regra de descontos

168. Desconto é o juro page no principio do tempo a que
elle se refeve. Portanto, descontar uma quantia, é adeantal-a,
abatendo.lhe por esse facto uma certa parte denominada des-
conto. -
169. Quando em certas transaccdes, em que uma das par-
tes negociadores tem de dar 4 outra por troca de generos uma
quantia de dinheiro, esta se substitue pela obrigacdo escriptea
de o fazer n'um praso futuro, o documento que contiver tal
obrigagio chama-se lefra. Uma lefra é por conseguinte um
documento de divida que tem de satisfazer-se em certo dia,
Este dia diz-se o do vencimento. A letra pode ser de cambio
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ou da ferra. Letra de cambio ¢ a caria pela qual uma pessoq
pede ou manda a outra de localidade differente da sua, que pa-
gue a terceira pessoa, ou & ordem d’esta, wma somma de dinhe-
ro que diz haver recebido ou espera receber de futuro. Letra da
terra é a letra em que tanto a pessoa que da a ordem, como a
que a deve executar, sGo du mesme terra.

O que assigna a letra chama-se saccador; a pessoa que de-
ve cumnprir a ordem de pagamento, saccado; a que recebe a
letra do saccador em vez do dinheiro tem o nome de tomador,
Se o tomador da letra faz com outro uma transacgdo analoga,
emquanto ao pagamento, 4 que com elle fizera o saccador,
tem de eserever no dorso ou costas da letra uma declaracio
n’esse sentido, chamada endosso. Assignado o endosso, o toma-
mador torna-se endossante, e o que recebe a letra n’estas con-
digdes endossatario. Quando o saccado acceita a obrigacio de
pagar a letra, chama-se acceitante. O ultimo endossatario-é
o portador da letra.

170. A regra de desconto tem por fim calcular a quantia
que se deve abater no valor nominal de uma letra, quando o
seu possuidor nio quer esperar pelo dia do vencimento.

O desconto mais geralmente seguido é o desconto por fira,
calenlado pela regra de juros simples, visto elle ser o jurodo
capital ow valor exarado na letra correspondente ao tempo que
Jalta para sew completo vencimento segundo a taxa de desconto
convencionado.

Daremos apenas um exemplo como applicacio da regra de
desconto, porque os problemas d'esta natureza, sfiio meros
problemas de juros simples, de que ji tratdmos no § ante-
cedente.

Qual é o desconto que tem uma letra de 4803000 réis a 37y
{tres mezes de vista), & qual faltam 2 mezes de vencimento, sup-
pondo que a taxa de desconlo é de 6 %)y ao anno?

Teremos a seguinte proporgdo:

100 > 1 : 4808000 > E: : 6: D, sendo D o desconto.

6 3¢ 2 54805000
12

4805000
100 100

D’esta propor¢do tira-se: D =

= 43800 réis.

171. Analoga & formula dada no n.° 167, temos a seguinte
que nos dé o desconto de uma letra. Chamando ao desconto
D, ao capital ou valor nominal da letra L, 4 taxa de descouto




ARITIIMETICA PRATICA 57

r, ¢ a0 tempo «ue falta para o venenmento da letra, ¢, temos
a formula :

§ 21— Ira regra de compra ¢ venda de
3 B 3§
fundos publicos, reeies ¢ obrigagse
de Bancos ¢ Companhias.

)]

172. Os governos ao contrahirem imprestimos podem eriar
duas especies de divida publica: divida fluctuante ¢ divida
consolidada.

Na divida fluctuante, o juro ou desconto e o capital sio
constantes, sendo o governo obrigado a pagar aos credores
em prasos fixos as quantias imprestadas, sc os credores nio
quizerem reformar, isto ¢, renovar os contractos, quando
08 primeiros prasos expiraram.

Na divida consolidada, & constante o juro que o governo
paga pelo dinheiro que lhe imprestaram, variando o capital,
e por conseguinte o juro effectivo correspondente ao dinheire
realmente recebido pelo thesouro. Este lucro constitue uma
verdadeira renda perpelua, visto como o governo nunca péode
ser obrigado ao pagamento do capital em divida.

Os titulos representativos da divida fluctuante sio letras
do thesouro, de ordinario a 3 ™/v, garantidas muitas vezes por
penhores, como titulos de divida consolidada (inseripgies), que
ou se entregam aos credores, ou se depositam no Banco de
Portugal. N'este caso os credores recechem uns documentos
eseriptos, ou caufelas, com que podem resgatar os penhores,
¢ por ventura o governo em epocha propria se nlo solver
dos seus compromissos.

A divida consolidada pide ser interna e externa. Os titulos
representativos da primeira dizem-se inscripgoes; os da se-
gunda, bonds.

As inscripcdes podem ser de coupons ou de assentamento,
As primeiras sfo titulos ao portador, isto é, de juros paga-
veis pela Junta do Credito Publico & pessoa que apresentar em
epocha previamente annunciada o coupon (que é uma tirinha
de papel cortada do proprio titulo que para essse fim tem
disposiciio especial). -

. As idnscripeoes de coupons podem ser de 1003000 réis, de
5008000 réis, e de 1:000$000 réis, nominaes.
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As inscripgoes de assentamento sdo titulos nominativos, e
portanto pagaveis pela Junta do Credito Publico sémente a
quem, segundo os averbamentos dos mesmos titulos feitos
pela Junta, elles pertencerem. As inscripgdes de assentamento
podem alienar-se observando os seguintes preceitos: 1.0 assi-
gnando o antigo possuidor o seu nome na inseripgio, e re-
conhecendo-o pelo tabellifio; 2.° declarando na inseripedo o
nome da pessoa aquem ella vai pertencer, e fazendo averbar
na Junta essa declaragdo.

Ha inscripgoes de assentamento de 1003000 réis, de 5005000
réis, e de 1, 5, 10, 15, e 20 contos de réis nominaes.

Além d'estes titulos, ainda a Junta pode passar certificados
por troca de qualquer quantia d'inseripcoes, ou certificados
de 508000 réis nominaes, para trocar por cautelas de minimos,
quando a importancia d'estas seja de 503000 réis nominaes.

Os bonds, sdo de 100, 200, e 500 libras, e todos ao porta-
dor.

O juro que entre nés vencem todos os titulos de divida pu-
blica é de 39/, do valor nominal em cada anno, e é pago aos
semestres. O preco das inscripgoes e dos bonds exprime-se di-

zendo quanto custam 100 réis ou 100 dinheiros esterlinos no-

minaes.

Os corretores de cambios e fundos publicos publicam em cer-
tos periodos de tempo a nota dos pregos por que os fundos se
venderam no mercado (Bolsa), nota que tem o nome de Bole-
tim dos pregos correntes de fundos publicos, geralmente de tres
columnas com as epigraphes: papel, dinheiro, effectuado. A
primeira columna incerra os pregos pedidos por parte dos
vendedores, a segunda os de offerta por parte dos eomprado-
res, a terceira os pregos por que finalmente se realizaram as
transacgdes.

178. Para que facilmente se resolvam as questdes mais
vulgares respeitantes & compra e venda de fundos publicos,
daremos alguns problemas, cuja solugdo se baseia na Regra
de tres:

1.c Problema. Estando as inscripgoes a 46,18, que capital se
pdde comprar com 3:8008000 réis em dinheiro?

Se com 46,18 réis se compram 100 réis nominaes d*nserip-
gdes, com 8:8004000 réis compraremos x. Logo temos:

46,18 : 100 : : 3800000 ; x
3800000 >< 100

e effectuando x = ——_46,715‘— == 8:2284670 réis.
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Isto é, com 3:8008000 réis em dinheiro podemos comprar
o capital nominal de 8:2283670 réis. Ou, 0 que é 0o mesmo:
8 inseripedes de 1 conto, 2 de 1008000. Os 288670 podem ser
representados em cautelas de minimos, vencendo juros simples-
mente quando perfizerem com outras a quantia de 508000.

9.0 Problema. Estando as inscripces a 46,18, qual serd o
preco por que se tem de comprar 8:2003000 nominaes?

A proporgio ¢ a seguinte:

100 : 46,18 : : 8200000 : x

Tond 8200000 >< 46,18

Hdetty ===

3 100
3. Problema. O possuidor de 10:6003000 de coupons que ju-

1o receberd semestralmente?

« Como o juro pago pelo governo é de 3 9/, ao anno, ou 11/,9,

a0 semestre, segue-se que devemos estabelecer a seguinte

Proporgao :
100 : 1,5 : : 10600000 : x
d’'onde x=1595000 réis

4,0 Problema. Por que prego devem estar as inseripgoes para
que o sew juro effectivo se eleve a 6,49, ao anno?

Porque 100 réis nominaes vencem annualmente 3 réis em
dinheiro, é claro que se for o numero de réis em dinheiro em
que importam os 100 réis nominaes, serd 3 réis em dinheiro o
juro de 2 réis tambem em dinheiro. Em vista d’isto e dos dados
do problema, teremos :

6,4:100::3:x
d’onde x = 46,875

5.2 Problema. Sendo 47 4/; o preco das inscripgoes, que rends-
mento se obtém empregando 5:7363000 n'aquelles titulos 2
A proporgio é esta:

= 3:7868760 réis

4
47—:3::5736000 : x
5
d’onde x= 3605000 réis.
174, As acgdes de Bancos e de Companhias, sto titulos que
representam certo valor nominal, a que corresponde valor

efiectivo maior ou menor no mercado, segundo as eireum-
stancias,
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Se n'estes titulos o valor effectivo ou real egualar o valor
nominal ou a parte d’este valor ji desimbolsada, dir-se-hio
a0 par; se o valor real exceder o nominal ou a quantia des-
imbolsada pelos accionistas, dir-se-hilo acima do par, sendo
o excesso d’aquelle valor sobre este o premio. Se o valor effe-
ctivo for inferior ao nominal ou, em geral, & parte desimbol-
sada, os titulos dizem-sc abaizo do par.

O juro das accoes chama-se dividendo.

175. Além das acgoes, possuem algumas Companhias outra
cspecie de titulos chamados obrigacdes, que 4 similhanca das
acgoes e inscripeoes, téem valor nominal constante e valor real
variavel. Distinguem-se das ac¢des em terem juro constante;
¢ distinguem-se d’estas e das uscripedes, em serem amortiza-
das—isto ¢, em serem seus possuidores imbolsados em deter-
minadas epochas do valor nominal das mesmas obrigagoes,
seja. qual for o preco do eusto, deixando todavia de vencer
juros desde a amortizagdo.

As obrigagies prediaes, isto ¢, as obrigagdes creadas pela
Companhia geral do- credito predial portuguez, podem ser no-
minativas ou ao portador, e téem de valor nominal 903000 réis
(500 francos ou 20 libras esterlinas). Ha titulos de 5 e de 10
obrigacdes e fracgoes de obrigagdo, ou quintos de obrigagdo, de
188000 réis (100 francos ou 4 libras esterlinas) nominaes.

Os imprestimos feitos pela dita Companhic sio-no em obri-
gacoes prediaes ao par, vencendo umas 6, outras 5 9/, de juro
annual.

1'76. Resolveremos alguns problemas sobre as acgies e obri-
gacdes de Bancos.

1.° Problema. Qual foi o rendimento do accionista de wm Ban-
co, que possuia 3:5008000 réis nominaes em acgoes, tendo sid
o dividendo de 6,5 9/,2

A proporcio 100 : 6,5 :: 3500000 : x
da x = 2275000 réis.

2.0 Problema. Se um titulo de 5 acgdes do Banco de Portu-
gal custa 5843000 réis, quantas acgdes se poderdo comprar com
4:5695800 réis?

A proporeio 5843000 : 5005000 :: 45695800 : x
dd x = 3 : 9123500 réis.

Significa isto que com 4:5698800 em dinheiro se podem
comprar 7 titulos de 5 acgdes e mais 4 acgdes, ou 3:9005000
réis nominaes.

Se quizezseinos caleular a quantia em dinheiro que sobej,
calenlariamos o custo de 3:9075000 réis nominaes, o que é ¢z
do pela proporgdo:
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5005000 : 5843000 :: 39005000 : y
d'onde: y = 4:5555200 réis
que, diminuido de 4:5698800, d4 para demasia 148600 réis.

3.0 Problema. Estando as obrigagoes prediaes de 6%/, a 928500
réis, quanto pdde realisar quem recebew 25 obrigagdes e 2 frac-
ges pela hypotheca de certa propriedade na Companlia geral
de credito predial portuguez?

Tendo cada obrigacio de valor nominal 904000 réis, e ca-
da fracgdo de obrigagio 183000 réis, as 25 obrigacdes e 2 frae-
gies montardo ao valor nominal de 2:2865000 réis. Sabendo-

g6 que cada obrigacdio se vende por 923500 réis, é claro que
sendo @ o producto da venda das obrigagdes e fracgoes de obri-
gagio, serd

908000 : 928500 :: 2:2865000 : x
¢ portanto x = 2:3498500 réis

4.0 Problema. Com 3:0008000 réis quantas obrigagdes se po-
dem comprar, suppondo que ellas téem 3 0/ de premio?

Sendo 3 0/, o premio, cada 100 réis nominaes de obrigagfio
importardo em 103 réis em dinheiro; logo da proporgio

103 : 100 :: 3:0005000 : x

se deduz x = 2:9128621 réis nominaes

Dividindo 2:9123591 réis por 903000 réis, acha-se o nume-

- 10 de 32 obrigagdes prediaes; e, multiplicando o resto por 5 e
dividindo o producto por 903000 réis, acham-se os quintos ou
fraccdes de obrigagfio que a mais se podem comprar.

Portanto, com 3:0008000 em dinheiro podem comprar-se 6
titulos de 5 obrigagdes, 2 obrigagdes e 1 fracgdo de obrigagdo,
ou 3 titulos de 10 obrigagdes, 2 obrigagies e 1 fracgdo, ficando
. ainda um saldo em dinheiro de 155060 réis,

§ 22— IDa Regra de Companhia

177. A regra de companhia ensina a dividir os lucros ou
perdas de uma sociedade pelos socios.

Esta divisio baseia-se nos seguintes principios: 1.0 Os lu-
| 0105 ou as perdas sdo directamente proporcionaes aos capitaes
tom que os socios contribuiram, quando os tempos sdo eguaes;
20 Os lueros ou perdas sio directamente proporcionaes aos
* Productos das intradas pelos tempos ; 8.0 Os lucros ou perdas.
| 840 directamente proporcionaes aos tempos quando as intra-
das sdo eguaes.

‘estes tres principios dimana a Regra de Companhia.

178, Para resolver qualquer questio d’esta natureza, re-
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a0 que ficou preceituado para a regra de tres, g
de companhia ¢ simples applicacio.

e companhia péde ser simples ou composta. B sip.
as intradas dos socios, ou os tempos e¢m que e

s estiverem empregadas, sdo eguaes ; diz-se con

posta quando nem tempos nem intradas o so.

Na regra de companhia simples, o lucro ou perda total g
uma sociedade divide-se pelos socios proporcionalmente as
tempos, se as intradas forem eguaes, e 4s intradas quandofs-
rem eguaes os tempos. Na regra de companhia composta,n
luero ou perda total da sociedade divide-se pelos socios pi
porcionalmente aos productos das intradas pelos tempos.

D’aqui as seguintes regras ¢

1.2 Na regra de companhia simples, a somma das intrady
dos socios estd para o lucro ou perda da sociedade, assim com
a intrada de qualquer socio pare a parte do lucro ou perdaqe
the cabe, no caso dos tempos serem eguaes; ou, a somma du
intradas estd para o lucro ou perde a dividir, assim comol
lucro ou perda de cada socio para o lucro ou perda que thepa
tencer, no caso dos tempos serem equaes.

2.2 Na regra de companhia composta, @ somma dos prode
ctos das intradas dos socios pelos tempos respectivos estd pan
o lucro ou perda da sociedade, assim como o producto da i
trada de qualquer socio pelo sew tempo estd para o lucroo
perda que lhe pertencer. Exemplos vélo esclarecer esta doutrim

179. 1.° Havendo-se assoctado 8 individuos durante omesn
tempo para wma empresa, e coniribuindo o 1.° com 36 contoy
0 2.° com 45, e 0 8.° com 27, e tendo havido o prejuizo de 8§
contos, pergunta-se qual foi o prejuizo de cada um.

Do que fica dito no n.° 178 se deprehende ser esta questit
uma das de regra de companhia simples, e portanto resoluy
pela seguinte propor¢io:

(86 +4+45+4-27):18::86:x::4b:y ::27:2

0 que d4, effectuando as operagdes: x = 6:0008000 réig;
y = 1:5008000 réis 5 z = 4:5008000 réis.

2.0 T'res pessoas formaram uma sociedade inirando todas ¢
a mesma quantia de 4:5008000 réis, a 1.2 por um anno, a 2.2 i
dois, e a 3.2 por tres. Tendo havido de ganho 9:0005000 i
pergunta-se quanto coube a cada wm.

E’ uma questio de regra de companhia simples, e que
resolve pela seguinte propor¢do: ;

(142-4-8):9000000::1:x::2:y::8:2
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donde se tiram, depois de effectuadas as operacoes, os valo-
res seguintes: x = 1:5003000 réis; y = 3:0003000; ¢
z = 4:5008000 réis.

30 Formou-se uma sociedade de tres individuos. O 1.° introu
com 2503000 réis por 7 mezes, o 2.° com 8205000 réis por 6
meses, € 0 3.2 com 4503000 réis por 2 mezes. Como a sociedade
gunhou 8803000 1éis, pergunta-se quanto cabe a cada um.

E' uma questio de regra de companhia composta que se
resolve pela seguinte proporgdo:

(2608000 >< 7 - 320000 >< 6 - 4508000 > 2) : 380,000
19508000 >< T : x 1 : 8208000 >< 6 : y : : 4508000 < 2: z

Londe se tiram, effectuando as operacdes indicadas, os seguin-
tesvalores: x = 1454515 rs.; y = 1593650 rs.; 2 = 743835 rs.

§ 28— Da regra de liga directa

180. A vegra de liga directa, ou regra de mistura, ensina
a calealar o preco da mistura de varias substancias, sendo
¢onhécido o numero de unidades de cada substancia e o
sen prego,—ou a caleular o titulo de uma porgio de oiro ou
prata que resultou da mistura de porgoes de prata ou oiro,
cujos pesos e titulos sio dados.

Bxemplo. 1. Misturaram-se vinhos de tres qualidades, a
saber 60! de 180 réis, 361 de 160 réis, e 481 de 150 réis. Per-
gunta-se a como pdde vender-se o litro da mistura.

60 litros a 180 réis valem 60 >< 180 ou 103800
36 » » 160 » » 36 >< 160 » HABT60
48 » » 150 » » 48 >< 150 » 75200

144 235760 «
D'aqui se conclue que se 144 litros valem 235760, 1 litro
935760

valeri 144 vezes menos, isto &, )

=165 réis. O prego

de 1 litvo 6, pois, de 165 réis.
Analogamente se resolveriam outros exemplos,

FIM
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